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8§ 1 Grundlage und Geltungsbereich

Der vorliegende Studienplan definiert und regelt das ingenieurwissenschaftliche Masterstudi-
um Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau an der Technischen Universitdt Wien. Er basiert
auf dem Universitidtsgesetz 2002 — UG (BGBL. I Nr. 120/2002 idgF) und den Studienrechtlichen
Bestimmungen der Satzung der Technischen Universitdit Wien in der jeweils geltenden Fas-
sung. Die Struktur und Ausgestaltung des Studiums orientieren sich am Qualifikationsprofil
gemidl §2.

§ 2 Qualifikationsprofil

Das Masterstudium Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau vermittelt eine vertiefte, wissen-
schaftlich und methodisch hochwertige, auf dauerhaftes Wissen ausgerichtete Bildung, welche
die Absolventinnen und Absolventen sowohl fiir eine Weiterqualifizierung vor allem im Rah-
men eines facheinschligigen Doktoratsstudiums als auch fiir eine Beschéftigung in beispiels-
weise folgenden Tétigkeitsbereichen befahigt und international konkurrenzfahig macht:

e Forschung und Entwicklung

e Technischer Vertrieb

Produktmanagement

Industrial Engineering

Produktions- und Logistikmanagement
Quialitats-, Prozess- und Projektmanagement
Controlling

Aufgrund der beruflichen Anforderungen werden im Masterstudium Wirtschaftsingenieurwe-
sen-Maschinenbau Qualifikationen hinsichtlich folgender Kompetenzkate gorien vermittelt:

Fachliche und methodische Kenntnisse

Absolventinnen und Absolventen des Masterstudiums beherrschen iliber die Qualifikation des
Bachelorstudiums hinaus entsprechend ihrer vertieften wissenschaftlichen Ausbildung weiter-
fihrende betriebs-, wirtschafts- und ingenieurwissenschaftliche Methoden und haben tiefge-
hende Fachkenntnisse in ausgewéhlten Technologiefeldern erworben. Sie haben die im Bache-
lorstudium vermittelten Kenntnisse in einem fachlichen Reifeprozess weiterentwickelt.

Absolventinnen und Absolventen des Masterstudiums sind auBlerdem fahig, die erworbenen
naturwissenschaftlichen, mathematischen, ingenieurwissenschaftlichen, sowie wirtschafts- und
betriebswissenschaftlichen Methoden zur Formulierung und Losung komplexer Aufgabenstel-
lungen in Forschung und Entwicklung in der Industrie oder in Forschungseinrichtungen erfolg-
reich einzusetzen, sie kritisch zu hinterfragen und sie bei Bedarf auch weiterzuentwickeln.

Sie verfiigen iiber fachliche Tiefe und Breite, um sich sowohl in zukiinftige Technologien im
eigenen Fachgebiet wie auch in die Randgebiete des eigenen Fachgebictes rasch einarbeiten
zu kdnnen.

Kognitive und praktische Fertigkeiten

Absolventinnen und Absolventen des Masterstudiums sind in der Lage, Problemstellungen aus
der Praxis mit wissenschaftlichen Methoden in eine von ithnen zu l6sende Fragestellung umzu-
setzen. Sie konnen mit anderen Disziplinen zusammenarbeiten, Problemstellungen aufgreifen
und erkennen, welche wissenschaftlichen Losungsansétze zielfithrend sind.

Sie haben verschiedene technische und soziale Kompetenzen (Abstraktionsvermdgen, system-
analytisches Denken, Team und Kommunikationsfahigkeit, eventuell auch internationale und
interkulturelle Erfahrung) erworben und sind auf Fiihrungsaufgaben vorbereitet. Sie setzen sich
realistische und anspruchsvolle Ziele und setzen diese in einem angemessenen Zeitraum um
und reflektieren die Ergebnisse und den Weg dorthin.
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Soziale Kompetenzen, Innovationskompetenz und Kreativitét

Absolventinnen und Absolventen des Masterstudiums sind in der Lage, technische Entwicklun-
gen in ihren sozialen und dkologischen Auswirkungen abzuschétzen und fiir eine menschenge-
rechte Technik einzutreten. Durch die Moglichkeit der Mitwitkung an universitdr-industriellen
Forschungskooperationen, zum Beispiel im Rahmen der Diplomarbeit, wird ein rascher Einstieg
der Absolventinnen und Absolventen in die Berufswelt unterstiitzt.

Sie konnen Aussagen zu ihrem Fach kritisch hinterfragen und den eigenen Standpunkt sicher
vertreten. AuBBerdem verfiigen sie iiber die Kompetenz, Ergebnisse wissenschaftlicher Arbeit
prazise und verstdndlich zu pridsentieren. Absolventinnen und Absolventen sind fahig, komple-
xe Probleme unter Beriicksichtigung der relevanten technologischen, 6konomischen sowie
O6kologischen Kriterien zu strukturieren.

§ 3 Dauer und Umfang

Der Arbeitsaufwand fiir das Masterstudium Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau betrigt
120 ECTS-Punkte. Dies entspricht einer vorgesehenen Studiendauer von 4 Semestern als Voll-
zeitstudium.

ECTS-Punkte sind ein MaB fiir den Arbeitsaufwand der Studierenden. Ein Studienjahr umfasst
60 ECTS-Punkte.

8 4 Zulassung zum Masterstudium

Die Zulassung zu einem Masterstudium setzt den Abschluss eines fachlich in Frage kommen-
den Bachelorstudiums oder Fachhochschul-Bachelorstudienganges oder eines anderen gleich-
wertigen Studiums an einer anerkannten in- oder ausldndischen postsekunddren Bildungsein-
richtung voraus.

Fachlich in Frage kommend ist jedenfalls das Bachelorstudium Wirtschaftsingenieurwesen-
Maschinenbau an der Technischen Universitdt Wien.

Wenn die Gleichwertigkeit grundsiatzlich gegeben ist und nur einzelne Ergédnzungen auf die
volle Gleichwertigkeit fehlen, konnen zur Erlangung der vollen Gleichwertigkeit alternative
oder zusédtzliche Lehrveranstaltungen und Priifungen im Ausmalf} von maximal 30 ECTS-Punkten
vorgeschrieben werden, die im Laufe des Masterstudiums zu absolvieren sind.

Fiir die Bachelorstudien Maschinenbau und Verfahrenstechnik an der Technischen Universitét
Wien und das Bachelorstudium Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau an der Technischen
Universitdt Graz kann die vollstindige Gleichwertigkeit hergestellt werden, in dem von der Stu-
diendekanin oder vom Studiendekan vorgeschriebene Lehrveranstaltungen im Umfang von bis
zu 18 ECTS-Punkte absolviert werden. Diese Lehrveranstaltungen ersetzen Lehrveranstaltungen
des Moduls Fachgebundene Wahl

Personen, deren Muttersprache nicht Deutsch ist, haben die Kenntnis der deutschen Sprache
nachzuweisen. Fiir einen erfolgreichen Studienfortgang werden Deutschkenntnisse nach Refe-
renzniveau B2 des Gemeinsamen Europédischen Referenzrahmens fiir Sprachen (GER) empfoh-
len. Neben der Beherrschung der deutschen Sprache sei hier auf die Notwendigkeit von ausrei-
chenden Englischkenntnissen sowohl im Studium, als auch im weiteren Berufsleben ausdriick-
lich hingewiesen.

8§ 5 Aufbau des Studiums

Die Inhalte und Qualifikationen des Studiums werden durch ,,Module* vermittelt. Ein Modul ist
eine Lehr- und Lemeinheit, welche durch Eingangs- und Ausgangsqualifikationen, Inhalt, Lehr-
und Lermnformen, den Regel-Arbeitsaufwand sowie die Leistungsbeurteilung gekennzeichnet
ist. Die Absolvierung von Modulen erfolgt in Form einzelner oder mehrerer inhaltlich zusam-

Seite 3 von 130



Studienplan des Masterstudiums Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau
066.482

menhidngender ,lehrveranstaltungen®. Thematisch dhnliche Module werden zu ,Priifungsfa-
chern® zusammengefasst, deren Bezeichnung samt Umfang und Gesamtnote auf dem Ab-
schlusszeugnis ausgewiesen wird.

Das Masterstudium Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau besteht aus folgenden Priifungs-
fachemn:

Bezeichnung Umfang Abkiirzung
Vertiefende Grundlagen 30 ECTS VG
Vertiefung und Projektarbeit 33 ECTS VP
Fachgebundene Wahl 18 ECTS FwW
Allgemeine wissenschaftliche Bildung und fachiibergreifende 9 ECTS ABFQ
Qualifikationen

Diplomarbeit 30 ECTS DA

Das Masterstudium Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau ist aus folgenden Modulen auf-
gebaut:

Modulgruppe Aufbaumodule:

Bezeichnung Umfang | Priifungsfach
Mechanik 3 5 ECTS VG
Numerische Methoden der Ingenieurwissenschaften 5 ECTS VG
Thermodynamik fiir WIMB 2 5 ECTS VG
Finite Elemente Methoden fiir WIMB 5 ECTS VG
Virtuelle Produktentwicklung 5 ECTS VG
Industrielle Informationssysteme 5 ECTS VG
Strémungsmechanik 2 5 ECTS VG
Numerische Methoden der Strémungs- und Warmetechnik 5 ECTS VG
Mehrkorpersysteme 5 ECTS VG
Maschinendynamik 5 ECTS VG
Festkérperkontinuumsmechanik 5 ECTS VG
Elektrotechnik und Elektronik 2 5 ECTS VG
Thermodynamik 2 5 ECTS VG
Warmetibertragung 5 ECTS VG
Hohere Festigkeitslehre 5 ECTS VG
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Werkstofftechnologie 5 ECTS VG
Simulationstechnik 5 ECTS VG
Controlling, Projekt- und Prozessmanagement 5 ECTS VG
Human Resource Management and Leadership 5 ECTS VG

Aus der Modulgruppe Aufbaumodule sind sechs Module zu absolvieren. Bereits in einem Ba-
chelorstudium in vollem Umfang absolvierte Aufbaumodule kénnen nicht mehr gewihlt wer-
den.

Wenn in der Modulbeschreibung nicht anders angegeben sind alle Lehrveranstaltungen, die in
der Modulbeschreibung angefiihrt sind, zu absolvieren um das Modul abzuschlie3en.

Modulgruppe Vertiefungsmodule ,,Betriebswissenschaften:

Bezeichnung Umfang | Priifungsfach
Organization & Strategic Management 14 ECTS VP
Entrepreneurship and Innovation 14 ECTS VP
Logistikmanagement 14 ECTS VP
Industrial Engineering 14 ECTS VP
Qualitaitsmanagement 14 ECTS VP
Financial Management 14 ECTS VP
Risk Management 14 ECTS VP

Modulgruppe Vertiefungsmodule ,,Maschinenbau*:

Bezeichnung Umfang | Prifungsfach
Energietechnik —Wiarmetechnische Anlagen I & II 14 ECTS VP
Energietechnik —Thermische Turbomaschinen [ & II 14 ECTS VP
Energietechnik —Hydraulische Maschinen und Anlagen I & II 14 ECTS VP
Energietechnik —Fortschrittliche Energicanlagen 14 ECTS VP
Energietechnik — Aspekte und Anwendungen 14 ECTS VP
Rehabilitationstechnik 14 ECTS VP
Produktentwicklungsmethodik und Ecodesign 14 ECTS VP
Angewandte Maschinenelemente [ & II 14 ECTS VP
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Technische Logistik 14 ECTS VP
Getriebetechnik 14 ECTS VP
Fordertechnik [ & II 14 ECTS VP
Schienenfahrzeugbau 14 ECTS VP
Apparate-und Anlagenbau 14 ECTS VP
Werkstoffeinsatz I & II 14 ECTS VP
Werkstoffverarbeitung 14 ECTS VP
Werkstoffanwendung 14 ECTS VP
Lasergestiitzte Fertigung 14 ECTS VP
Fertigungssysteme [ & II 14 ECTS VP
Fertigungsmesstechnik 14 ECTS VP
Fertigungsautomatisierung 14 ECTS VP
Kraftfahrzeugtechnik I & II 14 ECTS VP
Kraftfahrzeugantriebe 1 & I 14 ECTS VP
Automobil, Energie und Umwelt 14 ECTS VP
Leichtbau [ & II 14 ECTS VP
Finite Flemente Methoden in der Ingenieurspraxis [ & II 14 ECTS VP
Composite-Strukturen 14 ECTS VP
Biomechanik der Gewebe 14 ECTS VP
Numerische Strémungsmechanik 14 ECTS VP
Theoretische Stromungsmechanik 14 ECTS VP
Stabilitdit und Musterbildung in kontinuierlichen Medien 14 ECTS VP
Biomechanik des menschlichen Bewegungsapparates 14 ECTS VP
Automatisierungstechnik 14 ECTS VP
Fahrzeugsystemdynamik 14 ECTS VP
Technische Dynamik 14 ECTS VP
Nichtlineare Dynamische Systeme 14 ECTS VP
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Mechatronische Systeme 14 ECTS VP

Technische Akustik 14 ECTS VP

Aus den Modulgruppen Vertiefungsmodule ,Betriebswissenschaften* und ,,Maschinenbau*
sind zwei vollstindige Module im Umfang von jeweils 14 ECTS zu absolvieren. Mindestens
eines dieser Module muss aus der Modulgruppe Vertiefungsmodule ,,Betriebswissenschaften®
gewdhlt werden. Fiir Lehrveranstaltungen eines Moduls im Umfang von 7 ECTS, die auch im
Bachelorstudium Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau der TU Wien als Modul der Modul-
gruppe Berufsfeldorientierung angeboten werden und absolviert wurden, konnen ersatzweise
Lehrveranstaltungen im Umfang von 7 ECTS aus einem Modul der Modulgruppe Vertiefungs-
module absolviert werden. Der Modul, dessen Lehrveranstaltungen substituiert wurden, gilt
trotzdem als absolviert.

Wenn in der Modulbeschreibung nicht anders angegeben sind alle Lehrveranstaltungen, die in
der Modulbeschreibung angefiihrt sind, zu absolvieren um das Modul abzuschlie3en.
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Weitere Module:

Bezeichnung Umfang | Prifungsfach
Projektarbeit 5 ECTS VP
Fachgebundene Wahl 18 ECTS FW
Allgemeine wissenschaftliche Bildung und fachiibergreifende 9 ECTS ABFQ
Qualifikationen

Diplomarbeit 30 ECTS DA

Alle Module sind verpflichtend zu absolvieren.

Zeugnisse konnen nicht fiir den Studienabschluss verwendet werden, wenn diese bereits zur
Erreichung jenes Studienabschlusses verwendet wurden, der Voraussetzung fiir die Zulassung
zum Masterstudium ist. Trifft dies auf eine Lehrveranstaltung in einem gewédhlten Modul des
Masterstudiums zu, verringert sich der ECTS-Credit Umfang des Moduls um den ECTS-Credit
Umfang dieser Lehrveranstaltung. Der ECTS-Credit Umfang des Moduls ,Fachgebundene
Wahl“ vergroBert sich dementsprechend.

Eine absolvierte Lehrveranstaltung kann fiir den Abschluss des Masterstudiums nur ein Mal
herangezogen werden. Sollte ein und dieselbe Lehrveranstaltung in beiden gewidhlten Vertie-
fungsmodulen enthalten sein, verringert sich der ECTS-Credit Umfang eines der beiden Module
um den ECTS-Credit Umfang dieser Lehrveranstaltung. Der ECTS-Credit Umfang des Moduls
»Fachgebundene Wahl*“ vergrofert sich dementsprechend.

In den Modulen des Masterstudiums Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau werden fol-
gende Inhalte (Stoffgebiete) vermittelt:

Aufbaumodule:
Modulgruppe Aufbaumodule:

Mechanik 3: Dieses Modul vermittelt die Beherrschung der Methoden der Mechanik zur Bear-
beitung von Fragestellungen in fast allen Bereichen des Ingenieurwesens. Aufbauend auf den
Methoden der klassischen Mechanik werden Kontinuumsmechanik, Wellenausbreitung und
Schwingungen, Stabilitdtsprobleme, Warmespannungen, Ndherungsverfahren und die Dyna-
mik elastischer Systeme behandelt. Die Verbindung von Theorie und Anwendungen vermittelt
den Studierenden die inneren Zusammenhange des Stoffgebietes.

Numerische Methoden der Ingenieurwissenschaften: Die Studierenden kennen die Grund-
lagen der numerischen Arithmetik und der numerischen linearen Algebra, Methoden zur L6-
sung nichtlinearer Gleichungssysteme, Approximation von Funktionen, numerische Differentia-
tion und Integration, Eigenwertprobleme, Randwertprobleme und Anfangswertprobleme. Sie
sind zur praktischen Umsetzung der erlernten numerischen Methoden in Computerprogramme
befahigt.

Thermodynamik fiir WIMB 2: Die in diesem Modul behandelten weiterfiihrende Grundlagen
der Thermodynamik dienen zum Verstandnis zahlreicher relevanter Zusammenhange in den
Ingenieurwissenschaften und stellen damit eine wesentliche Kernkompetenz des Maschinen-
baus dar. Das Modul vermittelt ingenieurwissenschaftliche Anwendungen der Thermodynamik:
Exergieanalyse, Mehrstoff-Thermodynamik, thermodynamische Prozesse fiir Heizen, Kiihlen,
Antrieb und Stromerzeugung.

Finite Elemente Methoden fiir WIMB: Aufbauend auf Grundlagen der Festigkeitslehre, der
Werksto ffwissenschaften und der Konstruktionslehre lernen die Studierenden die Erfordernis-
se und Moglichkeiten fiir den Einsatz der FE-Methoden kennen und gewinnen die Vorausset-
zungen fiir einen sinnvollen Gebrauch der Methodik und den Einsatz von Programmen. Der
verantwortungsvolle Einsatz von FE-Programmen setzt die Grundkenntnisse der Theorie der FE-
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Methode fiir eine sinnvolle Modellbildung und fiir eine verldssliche Interpretation der erzielten
Ergebnisse voraus. In diesem Sinne werden die Inhalte des Moduls gestaltet.

Virtuelle Produktentwicklung: Ziel des Moduls ist die Erlangung von Fahigkeiten in der An-
wendung spezieller IT-basierter Methoden im Produktentstehungsprozess. Die Studierenden
sind in der Lage, Produktentwicklungstatigkeiten methodisch mafgeblich mitzugestalten. Sie
kénnen dafiir methodische Konzepte bewerten und anwenden und geeignete IT Verfahren
auswahlen. Die Studierenden beherrschen grundlegende Techniken und Werkzeuge der Virtu-
ellen Produktentwicklung und haben diese beispielhaft angewendet.

Industrielle Informationssysteme: Die Studierenden beherrschen Grundkonzepte der IT-
Systeme, die lbergreifend und integrativ Leistungserstellungsprozesse von Industrieunter-
nehmen unterstiitzen. Dazu gehéren insbesondere Enterprise Resource Planning (ERP) Syste-
me und Systeme, die im Rahmen von Product Lifecycle Management (PLM) Anwendung finden.

Stromungsmechanik 2: Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse iber Stromfunk-
tion, Geschwindigkeitspotential, Wirbelsatze, reibungsfreie, stationare inkompressible Stro-
mungen, Auftrieb, induzierten Widerstand, reibungsfreie, stationare kompressible Unter- und
Uberschallstrémungen, schiefen Verdichtungsstod, Prandtl-Meyer Expansion, hydrodynamische
Schmierungstheorie, Laminare und turbulente Grenzschichten und Strd mungsabldsung.

Numerische Methoden der Stromungs- und Wiarmetechnik: Die Studierenden besitzen grund-
legende Kenntnisse iiber Konvektions-Diffusionsgleichungen, Projektionsmethoden fiir in-
kompressible und kompressible Navier-Stokes-Gleichungen, komplexe Geometrien und Turbu-
lenzmodellierung.

Mehrkorpersysteme: Die Studierenden verfiigen liber Grundlagenkenntnisse auf dem Gebiet
der Mehrkorper-Systemdynamik. Sie beherrschen, aufbauend auf eine systematische Aufberei-
tung der Kinematik von Mehrkérpersystemen mit starren und deformierbaren Kérpern, die
Newton-Euler Gleichungen, die Anwendung des d'Alembertschen und Jourdainschen Prinzips
und die Gipps-Appell Gleichungen. Durch Prasentation von Anwendungsbeispielen aus dem
Bereich der Mechatronik und deren numerische Behandlung (Simulation) unter Zuhilfenahme
eines ausgewdhlten Mehrkdrperdynamik-Softwarepakets erwerben sie die Befdhigung zum
eigenstandigen Arbeiten bei Mehrkérperdynamischen Problemstellungen.

Maschinendynamik: Die Studierenden besitzen Grundlagenkenntnisse auf dem Gebiet der
Maschinendynamik. Sie haben sich mit Modellbildungsfragen in der Maschinendynamik be-
schaftigt und konnen die Bewegungsgleichung und Zwangskrafte von EFG-Mechanismen auf-
stellen. Sie sind mit Schwingungen linearer Mehrfreiheitsgradsysteme vertraut, haben sich in
drehschwingungsfahigen Systemen vertieft und beherrschen die Grundziige zu Biegeschwin-
gungen von Wellen und Rotoren. Sie haben die Befdhigung zum eigenstiandigen Arbeiten bei
maschinendynamischen Problemstellungen erworben.

Festkérperkontinuumsmechanik: Die Studierenden beherrschen die Konzepte, thermody-
namischen Hauptsitze sowie die Rechenmethoden der Kontinuumsmechanik fester Kérper in
groflen Verformungen. Das Modul liefert wesentliche Grundlagen fiir Vertiefungen in Leicht-
bau, Composite-Strukturen, Finite Elemente und Biomechanik der Gewebe.

Elektrotechnik und Elektronik 2: Ziel ist die Vermittlung von vertiefenden Kenntnissen aus
den Bereichen Maschinen und Antriebstechnik, Elektrische Messtechnik, Leistungselektronische
Bauelemente und Schaltungen sowie Grundlagen der Digitaltechnik soweit diese fiir den an-
wendungsorientierten Einsatz in den Ingenieurwissenschaften relevant sind. Die Studierenden
erwerben methodische Kenntnisse zum Losen von Problemstellungen zu den genannten The-
mengebieten

Thermodynamik 2: Die Studierenden beherrschen die thermodynamischen Grundlagen und
kennen die fiir die Energietechnik wichtigen Grundlagen der Mehrstoffthermodynamik: Zu-
standsgleichungen, thermodynamisches, chemisches und Membran Gleichgewicht sowie Reak-
tionskinetik. Es werden wichtige angewandte thermodynamische Problemstellungen analysiert:
thermische Stofftrennprozesse, CCS-Prozesse, Luftzerlegung, Vergasung, IGCC Prozess, Meer-
wasserentsalzung.
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Warmeiibertragung: Die Studierenden kennen die Theorie der erzwungenen Konvektion,
natiirlichen Konvektion, Phasenumwandlungen (Erstarren, Kondensieren), des Strahlungsaus-
tausches und die Grundgleichungen der Warmeubertragung (in stromenden und strahlenden
Fluiden).

Hohere Festigkeitslehre: Die Studierenden beherrschen die Theorie der Torsion eines gera-
den Stabes, die Wodlbkrafttorsion, Torsionsschwingungen, Verformung und Beanspruchung
rotationssymmetrischer Scheiben und Schalen und die Anwendung von Naherungsmethoden
auf diese Aufgabenstellungen, soweit sie fiir den anwendungsorientierten Einsatz in den In-
genieurwissenschaften relevant sind. Sie verfligen lber Praxis im anwendungsorientierten
Einsatz des Gelernten auf Fragestellungen, wie sie in der Ingenieurspraxis auftreten. Sie sind
zur eigenstandigen Modellierung und Untersuchung von Tragwerken befdhigt und mit den
einfachen Grundelementen von Tragwerken und mit Ndherungsverfahren vertraut.

Werkstofftechnologie: Die Studierenden erwerben die erforderlichen Kenntnisse zur Beein-
flussung von Werkstoffeigenschaften durch technologische Prozesse, wie zum Beispiel War-
mebehandlung und thermisch-mechanische Behandlung. Sie kennen die grundlegenden Her-
stellungsverfahren fiir metallische Legierungen, wie zum Beispiel Giefen, Walzen oder Zie-
hen/Kaltverformung. Sie erwerben Praxis im anwendungsorientierten Einsatz des Gelernten
und sind zum eigenstandigen Erarbeiten des Verstandnisses in materialrelevanten Fragenstel-
lungen der Ingenieurwissenschaften befahigt.

Simulationstechnik: Die Studierenden besitzen Grundlagenkenntnisse auf dem Gebiet der
kontinuierlichen Simulation technischer Systeme. Es wird eine Einflihrung in kontinuierliche
Simulationssprachen und Simulationssoftware geboten, sodass die Simulationstechnik zweck-
entsprechend einsetzt werden kann. Dazu gehort auch das Wissen um die methodische Vor-
gangsweise (Modellierung, Kodierung, Debugging, Validierung, etc.) und die Anwendung von
textuellen Simulatoren und von graphischen Simulatoren zur L6sung von Problemstellungen
aus dem Bereich dynamische/technische Systeme. Die Studierenden haben die Befdhigung
zum eigenstandigen Arbeiten beim Einsatz der Simulationstechnik in speziellen Fachgebieten
(Regelungstechnik, Mechatronik, Konstruktionsbereich, Mehrkérperdynamik, Strémungsmecha-
nik, etc.) erlangt.

Controlling, Projekt- und Prozessmanagement: Dic Studierenden erlangen ein breites, kriti-
sches Verstindnis grundlegender Konzepte und Theorien. Die Studierenden kennen das ky-
bernetischen Managementmodell und grundlegende Vorgehensweisen, Methoden, Werk-
zeuge und Konzepte des Projekt- und Prozessmanagements.

Human Resource Management and Leadership: Die Studierenden kennen die theoretischen
Grundlagen und Methoden des Human Resource Managements und der Fihrung. Sie kennen
Instrumente um menschliche Leistung und komplexe sozio-6konomische Systeme wédhrend des
Beschiéftigungs-Lebenszyklus zu gestalten.

Vertiefungsmodule ,,Betriebswissenschaften®:

Organization & Strategic Management: Die Studierenden lernen Organisationen kennen, wis-
sen wie sie aufgebaut sind und wie sie mit ihrer Umwelt interagieren. Das Modul vermittelt
folgende Inhalte: Management von Menschen und Organisationen, Organisationstheorie, Stra-
tegisches Management.

Entrepreneurship und Inhnovation: Die Studierenden kennen grundlegende Modelle, Me-
thoden und Werkzeuge, die zur Entdeckung, Bewertung und Umsetzung von eigenen Ge-
schéftsideen hilfreich sind. Im Laufe des Semesters haben die Studierenden die Moglichkeit
eigene Geschiéftsideen einzubringen. Das Modul vermittelt folgende Inhalte: Entrepreneurship,
Business Planning, Grundlagen des Innovationsmanagements; Theoretische Ansdtze zur Erkla-
rungen von Innovationsprozessen auf Unternehmensebene; Modelle der Innovation

Logistikmagagement: Die Studierenden kennen Modelle, Methoden, Werkzeuge und Konzepte
im Supply Chain Management, sowic weiterfiihrende Vertiefungen in der Automobillogistik
und der Beschaffungs- und Produktionslogistik. Das Modul vermittelt folgende Inhalte: Supply
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Chain Management, Automobillogistik, Beschaffungs- und Produktionslogistik, Produktions-
steuerung, Logistikmanagement.

Industrial Engineering: Die Studierenden kennen Modelle, Methoden, Werkzeuge und Konzep-
te des Industrial Engineerings und der Fabrikplanung. Das Modul vermittelt folgende Inhalte:
Grundlagen des Industrial Engineerings und des Produktivititsmanagements, Daten und Steu-
ergrofBen des Industrial Engineerings, sowie Methoden des Industrial Engineerings, Anfor-
derungen an die Fabrikplanung, Ansatzpunkte fiir die Wandlungsfahigkeit von Fabriken, Ziele,
Grundsitze, Planungsfelder und Planungsanstdfe der Layoutplanung.

Qualititsmanagement: Dic Studierenden kennen Modelle, Methoden, Werkzeuge und Kon-
zepte des Qualitdtsmanagements, der Produktentwicklung, sowie der Instandhaltung und Zu-
verldassigkeit. Das Modul vermittelt folgende Inhalte: Qualititsmanagement in der Produktent-
wicklung (Bedeutung der Vermeidung von Fehlermn in der Produktentwicklung, Risikomanage-
ment in der Produktvorausplanung, Grundsidtze und Methoden im Produktentstehungsprozess)
Werkzeuge des Qualititsmanagements, Strategien und Methoden des Qualitdtsmanagements,
Instandhaltungsmanagement, Grundlagen und statistische Verfahren der Zuverldssigkeitstech-
nik

Financial Management: Die Studierenden kennen grundlegende Methoden des Finanzmana-
gements, Grundsitze der internationalen Rechnungslegung und Methoden der Planung und
Steuerung, die im Finanzmanagement eingesetzt werden. Das Modul vermittelt folgende In-
halte: Project and Enterprise Financing, Financial Management and Reporting, Advanced Fi-
nancial Planning and Control, Management Information System: Conceptualization and Speci-
fication.

Risk Management: Die Studierenden kennen grundlegende Konzepte der Risikotheorie und des
Risikomanagements, diec im unternehmensweiten Risikomanagement eingesetzt werden. Das
Modul vermittelt folgende Inhalte: Enterprise Risk Management, Risk Model Management,
Compliance, Risk-based Performance Management.

Vertiefungsmodule ,,Maschinenbau®:

Energietechnik - Warmetechnische Anlagen I &II: . Die Studierenden erhalten einen Uberblick
iber die Bauformen, Komponenten und Technologien beim Bau von Wiarmetechnischen Anla-
gen und befassen sich in einzelnen Feldern eingehender mit dem Stand der Technik und neu-
en Entwicklungstendenzen. Sie erlernen grundlegende Methoden zur Auslegung, Berechnung
und Aufbereitung fiir numerische Simulationen.

Energietechnik - Thermische Turbomaschinen I & II: Die Studierenden haben die Anwendung
der Stromungsmechanik und der technischen Mechanik auf die Auslegung und Berechnung der
Thermischen Turbomaschinen kennen gelernt und sind mit der Funktionsweise, dem Betriebs-
verhalten und den Regelproblemen dieser Maschinen vertraut. Die Kenntnis fortschrittlicher
numerischer Methoden zur stromungstechnischen Untersuchung von Thermischen Turboma-
schinen befdhigt die Studierenden, die Energieumsetzung in den Maschinen zu verbessern
und deren Einsatzgrenzen zu erweitern.

Energietechnik - Hydraulische Maschinen und Anlagen I & II: Die Studierenden haben die An-
wendung der Stromungsmechanik und der Maschinenelemente auf die Auslegung und Be-
rechnung der hydraulischen Maschinen und Anlagen in den Grundlagen und der Vertiefung
kennen gelernt. Aufbauend auf dem vertieften Wissen werden die Funktionsweise, das Be-
triebsverhalten und die Regelprobleme dieser Maschinen und Anlagen vermittelt. Im Besonde-
ren werden am gesamten hydraulischen System die instationdren Betriebszustdinde behandelt.
In Laborversuchen haben sie die messtechnische Umsetzung der Basiskennwerte und spezielle
Untersuchungen an Modellmaschinen durchgefiihrt.

Energietechnik - Fortschrittliche Energieanlagen: Die Studierenden erhalten im Modul einen
Uberblick iiber die wichtigsten Technologien und die dahinterstehenden naturwissenscha ftli-
chen und technischen Konzepte: fortschrittliche Kraftwerksprozesse, Kernfusion, Geothermie,
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Biomassenutzung, Solartechnik, solare Wasserstoffproduktion, Warmepumpen, Windenergie,
hydraulische Anlagen.

Energietechnik — Aspekte und Anwendungen: Die Studierenden lernen ausgewéhlte Felder der
Energietechnik ihre Anwendungen und Berechnungsmethoden vertiefend kennen. Sie kom-
men mit neuesten Forschungs-und Entwicklungsergebnissen in Kontakt und beleuchten diese
kritisch.

Rehabilitationstechnik: Die Studieren besitzen Verstdndnis fiir die Probleme und Einschrinkun-
gen von Prothesenbeniitzern, sowie die Fihigkeit auf diesem Gebiet selbststindig im Entwurf
und der Konstruktion innovativ titig zu werden. Sie kennen gidngige biomechanische Untersu-
chungsmethoden in der Rehabilitationstechnik und deren praktische Anwendung.

Produktentwicklungsmethodik und Ecodesign: Die Studierenden kennen effiziente Methoden
innovativen Denkens, des Planens und Konstruierens unter Beachtung wichtiger Kriterien und
Rahmenbedingungen hinsichtlich Technik, Okonomie und Okologie und im Sinne ganzheitli-
cher Optimierung. Sie konnen ECODESIGN Methoden selbstindig anwenden.

Angewandte Maschinenelemente I & II: Die Studierenden beherrschen typische Maschinen-
konstruktionen und Berechnungsaufgaben und haben ihr konstruktives Wissens iiber Maschi-
nenkonstruktionen vertieft. Darliiber hinaus haben sie die methodisch sinnvolle Umsetzung von
Maschinenkonstruktionen mit 3D-CAD-Systemen und die Anwendung rechnergestiitzter Ausle-
gungs-und Nachweisverfahren kennen gelernt.

Technische Logistik: Die Studierenden besitzen Grundlagenwissen iiber Transport- und For-
dermittel unter Beachtung von Aspekten der Wirtschaftlichkeit anhand von beispiclhaft ausge-
wihlten Fordermitteln. Sie haben die Befdhigung zur eigenstindigen Durchfiihrung von
Konstruktionsaufgaben aus dem Bereich der Fordertechnik erlangt.

Getriebetechnik: Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Entwicklung, Konstruktion
und Berechnung von Getrieben. Der Fokus liegt dabei auf Getrieben fiir Luftfahrzeuge, wobei
die Lehrveranstaltungen so aufgebaut sind, dass sie auch als Basis fiir das Studium anderer
Getriebegruppen (z.B. KFZ-Getriebe, Getriebe fiir Schienenfahrzeuge) dienen.

Fordertechnik I & II: Die Studierenden kennen die konstruktiven Gestaltungskriterien der wich-
tigsten Fordermittel und deren Bauelemente Sie kdnnen sowohl im Bereich Anlagenbau
Stetigforderer innerhalb komplexer Anlagen funktionsgerecht und leistungsgerecht einplanen
als auch in der Konstruktion und Weiterentwicklung von Stetigférderern arbeiten.

Schienenfahrzeugbau: Die Studierenden sind in der Lage, fiir den Schienenfahrzeugbau spezi-
fischer Praxisanforderungen zu erfassen und in entsprechende Losungen in der Konstruktion
umzusetzen. Sie kennen die Grundlagen des Schienenfahrzeugbaus, d.h. den heutigen Stand
und die Weiterentwicklungsrichtungen der Schienenfahrzeugtechnik.

Apparate- und Anlagenbau: Das Modul bietet eine Einfiihrung in den Apparate- und Anlagen-
bau sowie eine Vertiefung in Konstruktion und Berechnung von Druckgerdten. Es setzt sich aus
Vorlesungen mit begleitendem Ubungsteilen sowie einer Konstruktionsiibung zusammen.

Werkstoffeinsatz | & II: Die Studierenden kennen die Vorgangsweise zur Auswahl von
Konstruktionswerkstoffen gemap} Anforderungsprofil. Sie erwerben Kenntnisse liber computer-
gestiitzte Methoden zum Lésen von Problemstellungen speziell fur ingenieurwissenschaftliche
Fragestellungen der Strukturwerkstoffe und der Werkstoffauswahl. Dariiber hinaus erwerben
die Studierenden Praxis im anwendungsorientierten Einsatz des Gelernten auf Fragestellungen
des Werkstoffeinsatzes. Zusatzlich haben sie Kenntnisse lber Méglichkeiten des ressourcen-
schonenden Einsatzes von Werkstoffen und Werkstoffkreislaufen.

Werkstoffverarbeitung: Das Modul informiert iiber wichtige Verfahren der Kunststofftechnik
und befasst sich mit den wichtigsten Entwicklungen bei der Granulat-, Halbzeug- und Fertig-
produktherstellung. Es vermittelt Kenntnis der grundlegenden generativen Fertigungsverfah-
ren, Abformtechniken und Designprinzipien.

Werkstoffanwendung: Das Modul vermittelt eine Ubersicht iiber die klassischen und modemen
Fiigeverfahren, mit Fokus auf den stoffschliissigen Verfahren und einer Vertiefung der
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Schweiverfahren. Die Studierenden lernen die erforderlichen Ausriistungen, Anwendungs-
moglichkeiten und Risiken der einzelnen Verfahren, mikrostrukturellen Vorgdnge und Mecha-
nismen beim Schweilen und deren Auswirkung auf Konstruktion und Auslegung kennen.

Lasergestiitzte Fertigung: Im Modul ,lasergestiitzte Fertigung® werden sowohl die physika-
lisch-technischen Grundlagen des Lasers und der damit verbundenen Anlagen als auch deren
Anwendung insbesondere in der Materialbearbeitung vermittelt. In Ubungen kann das in Vor-
lesungen erarbeitet theoretische Wissen an Hochleistungslaseranlagen fiir die Materialbearbei-
tung erprobt werden.

Fertigungssysteme I & II: Die Studierenden beherrschen die Berechnungsmodelle fiir unter-
schiedliche Bearbeitungsverfahren als Voraussetzung fiir die Auslegung von Produktionspro-
zessen, die Konstruktion von Werkzeugmaschinen, Werkzeugen und Vorrichtungen. Sie ken-
nen die flir die unterschiedlichen Verfahren zum Einsatz kommenden Maschinenkonzepte so-
wie die gegenseitigen Wechselwirtkungen zwischen Maschine und Prozess.

Fertigungsmesstechnik: Die Studierenden kennen die Grundlagen des Qualitditsmanagements
und sind insbesondere mit der geometrischen Produkt-Spezifikation und -Verifikation vertraut.
Sie kennen die wesentlichen Verfahren der Produktionsmesstechnik und beherrschen den Um-
gang mit verschiedenen Messmitteln.

Fertigungsautomatisierung: Die Studierenden besitzen Verstindnis von Aufbau, Funktionswei-
se, Programmiermethoden und organisatorischem Umfeld numerisch gesteuerter Werkzeug-
maschinen. Sie kennen iiberdies Funktionalitdt, Finsatzmdglichkeiten und Programmierverfah-
ren von speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) und sind mit den Grundlagen der in-
dustriellen Kommunikation vertraut.

Krafifahrzeugtechnik I & II: Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse liber die verschie-
denen Arten von aktuellen und zukiinftigen Fahrzeugkonzepten. Sie kdnnen technologischen
Losungen fiir StraBenfahrzeuge nachvollziehen, analysieren und bewerten sowie grundlegen-
den Funktionen von Fahrzeugen berechnen. Sie haben die experimentellen und berechnungs-
technischen Methoden anhand aktueller Forschungsprojekte angewendet und geiibt.

Krafifahrzeugantriebe I & II: Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse iiber die verschie-
denen Arten von aktuellen und zukiinftigen (konventionellen und alternativen) Kraftfahrzeug-
antriebssystemen - beginnend von der Energie bzw. Kraftstoftbereitstellung liber die Energie-
wandlung bis zu Abgasnachbehandlungssystemen. Sie sind in der Lage, technologische Lo6-
sungen fiir Fahrzeugantriebssysteme nach zu vollziehen, zu analysieren und zu bewerten. Sie
kénnen Berechnungen von grundlegenden Zusammenhéngen und Prozessen bei der Energie-
wandlung in KFZ-Antriebssystemen durchfiihren.

Automobil, Energie und Umwelt: Die Studiecrenden bekommen vertiefte Kenntnisse iiber wis-
senschaftliche und technologische Methoden fiir die Forschung, Entwicklung und Validierung
energieeffizienter und emissionsfreier Fahrzeugantriebe vermittelt.

Leichtbau I & II: Die Studierenden sind - aufbauend auf Grundlagen der Festigkeitslehre, der
Maschinenelemente, der Werkstoffwissenschaften und der Konstruktionslehre befahigt, Trans-
portmittel, Verkehrsmittel, Maschinen und Anlagen oder Komponenten daraus aus der Sicht
des Leichtbaus so zu gestalten, dass diese - bei Erfiillung der Anforderungen hinsichtlich ihres
Einsatzes - mo glichst geringe Masse besitzen und somit moglichst leicht sind.

Finite Flemente Methoden in der Ingenieurspraxis I & II: Die Studierenden vertiefen sich ver-
starkt in die praxisgerechte Anwendung der Finiten Elemente (FE) Methoden und werden in
die Lage versetzt, weitgehend eigenstindig technische Problemstellungen mittels geeigneter
FE-Programme zu bearbeiten. Ferner erwerben die Studierenden auch Fahigkeiten, nichtlinea-
re Problemstellungen mittels FE-Methoden zu behandeln. Die Studierenden sind in der Lage
reale technische Aufgaben in mathematische Modelle umzusetzen, mittels kommerzieller Pro-
gramme zu l6sen, die Ergebnisse zu interpretieren, erforderlichen Falls Modellverbesserungen
vorzunehmen und in Form technischer Berichte zu dokumentieren.

Composite-Strukturen: Die Studierenden erwerben methodisches Wissen iiber die Technologie
der Verbundwerkstoffe und von Composite Bauteile hinsichtlich Materialauswahl, Herstellung,
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Konstruktion und Berechnung, Qualitdtssicherung, experimenteller Charakterisierung, sowie
Reparatur und Recycling. Ferner werden die Studierenden befdhigt das thermo- und hygrome-
chanische Verhalten von Verbundwerkstoffen und Werkstoffverbunden auf verschiedenen
Lingenskalen zu modellieren.

Biomechanik der Gewebe: Aufbauend auf Grundlagen der Mechanik und der Werkstoffwissen-
schaften hat dieses Modul das Ziel, das Verstindnis der engen Bezichungen zwischen hierar-
chischer Struktur und mechanischer Funktion der Gewebe des Bewegungsapparates, die An-
wendung der mathematischer Modellierung ihres Verhaltens und die Relevanz ihrer morpholo-
gischen und biomechanischen Eigenschaften in einem klinischen Umfeld zu vermitteln. Erwei-
tert wird dieses Modul mit numerischen Methoden fiir die Simulation, um das biomechanische
Verhalten von Geweben des Bewegungsapparates zu vermitteln. Aspekte in diesem Bereich
hinsichtlich Finite Elemente Methoden, Modellbildung, experimentelle Materialcharakterisie-
rung, CAE Werkzeuge, Modellerstellung und Ergebnisinterpretation werden dabei angespro-
chen.

Numerische Stromungsmechanik: Die meisten technischen Strdmungen sind turbulent. Dieses
Modul bietet eine Einfithrung in die Turbulenz. Es werden Methoden der theoretischen Be-
schreibung turbulenter Stromungen vorgestellt. Die Grundlagen der Turbulenz werden ergédnzt
durch eine Einfithrung in die numerische Simulation von Stromungen (direkte Simulation) und
turbulenten Stromungen (Modellierung). Die Simulationstechniken werden in praktischen
Ubungen angewandt und vertie ft.

Theoretische Stromungsmechanik: In diesem Modul werden Methoden vermittelt, mit denen
man Stromungsvorgdnge nidherungsweise analytisch berechnen kann. Zundchst wird das all-
gemeine Konzept der asymptotischen Methoden vermittelt, welches auch iiber Stromungen
hinaus von Bedeutung ist. Mit diesen Methoden werden die fiir die Aerodynamik wichtigen
Grenzschichtstromungen sowie Stromungen realer Fluide, Verbrennungs- und Wellenausbrei-
tungsvorgénge eingehend analysiert.

Stabilitdt und Musterbildung in kontinuierlichen Medien: Es werden grundlegende Kenntnisse
iiber stromungsphysikalische Phinomene im Ubergangsgebiet zwischen laminarer und turbu-
lenter Stromung vermittelt. Mit einer Dimensionsanalyse ldsst sich die Zahl der unabhéngigen
Parameter eines Problems auf ein Minimum reduzieren und es werden alle relevanten dimensi-
onslosen Kennzahlen identifiziert. In vielen Fillen verliert die einfache laminare Strdmung bei
Erhhung des Antriebs (z.B. der Reynoldszahl) ihre Symmetrien iiber eine Sequenz von Stro-
mungsinstabilititen. Dieses Szenario miindet schlielich in der Turbulenz. Repriasentative Bei-
spiele werden behandelt mit Schwerpunkt auf Systemen mit Phaseniibergdngen. Relevante
mathematische Methoden werden eingefiihrt.

Biomechanik des menschlichen Bewegungsapparates: Die Studierenden besitzen Kenntnisse
iiber unterschiedliche Modellierungsansitze zur Beschreibung des (menschlichen) Bewegungs-
apparates und dabei auftretende Probleme. Sie konnen zur Losung konkreter Fragestellungen
geeignete Modelle entwickeln und Verfahren auswéhlen.

Automatisierungstechnik: Die Studierenden kennen unterschiedlicher Modellierungsansitze
zur Datenbasierten Modellbildung und ausgewéhlte modeme Regelungsverfahren. Sie erlan-
gen Fertigkeiten im Umgang mit aktueller Simulationssoftware fiir Regelungstechnik und
grundlegende Fidhigkeit zur selbstindigen Erarbeitung von automatisierungstechnischen Lo-
sungen.

Fahrzeugsystemdynamik: Die Studierenden erlangen Kenntnisse aus dem Gebiet der Fahrzeug-
systemdynamik von Land-, Wasser- und Luftfahrzeugen. Sie kdnnen das Fahrerverhalten und
Interaktion Fahrer-Fahrzeug modellieren und kennen aktive Fahrsicherheits- und Fahrdynamik-
regelsysteme sowie Fahrerassistenzsysteme.

Technische Dynamik: Die Studierenden erlangen vertiefende Kenntnisse auf dem Gebiete der
Technischen Dynamik sowohl in theoretischer als auch in praktischer Hinsicht. Schwerpunkte
sind dabei die Behandlung der Dynamik rotierender Maschinen, wobei auf die Besonderheiten
zufolge gyroskopischer Effekte, auf Dimpfungs- und Anfachungsmechanismen und auf die
Lagerdynamik eingegangen wird. Kenntnisse zu linearen MFG-Systemen werden vertieft und
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Grundlagen und Anwendung der Modalanalyse vermittelt. Weitere Inhalte umfassen Schwin-
gungen von nichtlinearen Systemen insbesondere der praxisrelevanten Reibungsschwinger
und von stoBbehafteten Systemen, sowie Schwingungsuntersuchungen an parametererregter
Systemen (Stabilitdtsuntersuchungen, Antiresonanzen, experimentelle Untersuchung). Einfiih-
rung in zukiinftige Schliisseltechnologien wie z.B. ,,Energy Harvesting* (Energiegewinnung aus
Umgebungsschwingungen) soll Studierenden die Gelegenheit geben an neuartigen Konzepten
zu arbeiten und Prinzipstudien durchzufithren bis hin zu Prototypentwicklungen.

Nichtlineare Dynamische Systeme: Die Studierenden lernen das Verhalten nichtlinearer Syste-
me mittels geeigneter analytischer und numerischer Methoden zu analysieren. Grundlegende
Kenntnis der bei den verschiedenen Problemstellungen mdglichen auftretenden Losungsstruk-
turen und ihrer Untersuchung, wie z.B. Quasistationdre oder chaotische Dynamik, Mode-
Interaktion in symmetrischen Strukturen, Imperfektionsempfindlichkeit werden vermittelt.

Mechatronische Systeme: Die Mechatronik erschliet ihre besonderen Potenziale durch das
interdisziplindre Zusammenspiel des klassischen Maschinenbaus, der Elektrotechnik und der
Informatik. Dieses Modul vermittelt die wichtigsten Kenntnisse im Bereich der Modellbildung
und Simulation, der Messtechnik und Aktorik sowie der digitalen Signalverarbeitung. Diese
Werkzeuge sind integrale Bestandteile bei der Entwicklung von modernen Sensoren und
Aktoren (Beispiele: piezoelektrische Stapelaktoren fiir die Einspritztechnik, hocheffiziente und
zuverldssige Schwungradspeicher, MEMS (Micro-Electro-Mechanical-Syste ms)).

Technische Akustik: Ziel der Ausbildung von Maschinenbaustudenten im Bereich der Akustik ist
es, die analytischen, experimentellen und numerischen Grundlagen der Akustik zu verstehen
und anzuwenden. Darunter fallen z.B. akustische Schwachstellenanalyse und Schallquellenor-
tung, Einsatz modermner Mess- und Analyseverfahren, Optimierung der akustischen und
schwingungstechnischen FEigenschaften von einzelnen mechanischen und elektrischen Ma-
schinen bis hin zu gesamten Fahrzeugen sowie Industrieanlagen mit Hilfe numerischer Verfah-
ren. Gerdusch- und Schwingungskomfort bestimmen maBgeblich die Klasse eines Produktes
sowie die Qualitit am Arbeitsplatz.

Weitere Module:

Projektarbeit: In diesem Modul wird eine mit einem oder mehreren Vertiefungsmodulen in
Zusammenhang stehende Projektarbeit angefertigt um praktische Erfahrung im Vertiefungsbe-
reich des Studiums zu sammeln.

Fachgebundene Wahl: Das Modul dient zur individuellen Vertiefung im Rahmen der in den
Masterstudien Maschinenbau, Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau und Verfahrenstech-
nik angebotenen Fachgebieten.

Allgemeine wissenschaftliche Bildung und fachiibergreifende Qualifikationen: Das Modul dient
der Vertiefung des Faches sowie der Aneignung auflerfachlicher Kenntnisse, Fahigkeiten und
Kompetenzen.

Diplomarbeit: Im Modul Diplomarbeit wird eine eigenstindige wissenschaftliche Arbeit unter
Anleitung verfasst, deren Thema im Einklang mit dem Qualifikationsprofil vom Studierenden
frei gewdhlt werden kann und eine kommissionelle Gesamtpriifung abgelegt.

§ 6 Lehrveranstaltungen

Die Stoffgebiete der Module werden durch Lehrveranstaltungen vermittelt. Die Lehrveranstal-
tungen der einzelnen Module sind im Anhang in den Modulbeschreibungen spezifiziert. Lehr-
veranstaltungen werden durch Priiffungen im Sinne des UG beurteilt. Die Arten der Lehrveran-
staltungsbeurteilungen sind in der Prifungsordnung (§ 7) festgelegt.

Jede Anderung der Lehrveranstaltungen der Module wird in der Evidenz der Module dokumen-
tiert und ist mit Ubergangsbestimmungen zu versehen. Jede Anderung wird in den Mittei-
lungsbliattern der Technischen Universitdt Wien verd ffentlicht. Die aktuell giiltige Evidenz der
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Module liegt sodann im Dekanat der Fakultét fiir Maschinenwesen und Betriebswissenschaften
auf.

§ 7 Prufungsordnung
Den Abschluss des Masterstudiums bildet die Diplompriifung. Sie beinhaltet

a. die erfolgreiche Absolvierung aller im Studienplan vorgeschriebenen Module, wobei
ein Modul als positiv absolviert gilt, wenn die ihm zuzurechnenden Lehrveranstaltun-
gen gemdB Modulbeschreibung positiv absolviert wurden,

b. die Abfassung einer positiv beurteilten Diplomarbeit und

c. eine kommissionelle Abschlusspriifung. Diese erfolgt miindlich vor einem Priifungsse-
nat gem. §12 und §19 der Studienrechtlichen Bestimmungen der Satzung der Techni-
schen Universitdt Wien und dient der Prasentation und Verteidigung der Diplomarbeit
und dem Nachweis der Beherrschung des wissenschaftlichen Umfeldes. Dabei ist vor
allem auf Verstindnis und Uberblickswissen Bedacht zu nehmen. Die Anmeldevoraus-
setzungen zur kommissionellen Abschlusspriifung gem. §18 Abs.1 der Studienrechtli-
chen Bestimmungen der Satzung der Technischen Universitit Wien sind erfiillt, wenn
die Punkte a. und b. erbracht sind.

Das Abschlusszeugnis beinhaltet

die Priifungsfdcher mit ihrem jeweiligen Umfang in ECTS-Punkten und ihren Noten,

das Thema der Diplomarbeit,

die Note des Priifungsfaches Diplomarbeit und

eine aufden unter a) und c) angefiihrten Noten basierende Gesamtbeurteilung gemaf
§ 73 Abs. 3 UG, sowie die Gesamtnote

e. die Namen der absolvierten vertiefenden Grundlagen und der Vertiefungen

onNnoow

Die Note eines Priiffungsfaches ergibt sich durch Mittelung der Noten jener Lehrveranstaltun-
gen, die dem Priiffungsfach iiber die darin enthaltenen Module zuzuordnen sind, wobei die
Noten mit dem ECTS-Umfang der Lehrveranstaltungen gewichtet werden. Bei einem Nach-
kommateil kleiner gleich 0,5 wird abgerundet, andernfalls wird aufgerundet. Die Gesamtnote
ergibt sich analog zu den Priifungsfachnoten durch gewichtete Mittelung der Noten aller dem
Studium zuzuordnenden Lehrveranstaltungen sowie der Noten der Diplomarbeit und der Ab-
schlusspriifung.

Lehrveranstaltungen des Typs VO (Vorlesung) werden aufgrund einer abschlieBenden miindli-
chen und/oder schriftlichen Priifung beurteilt. Alle anderen Lehrveranstaltungen besitzen im-
manenten Priifungscharakter, d.h., die Beurteilung erfolgt laufend durch eine begleitende
Erfolgskontrolle sowie optional durch eine zusétzliche abschlieBende Teilpriifung.

Der positive Erfolg von Priifungen ist mit "sehr gut" (1), "gut" (2), "befriedigend" (3) oder "ge-
niigend" (4), der negative Erfolg ist mit "nicht genligend" (5) zu beurteilen. Lehrveranstaltun-
gen des Typs ,Exkursion® werden mit ,mit Erfolg teilgenommen® bzw. ,,ohne Erfolg teilge-
nommen‘ beurteilt.

§ 8 Studierbarkeit und Mobilitat

Studierende im Masterstudium Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau sollen ihr Studium
mit angemessenem Aufwand in der dafiir vorgesehenen Zeit abschlieBen konnen. Dies wird
durch die Lehrvereinbarungen, die zwischen dem Studienrechtlichen Organ und den Lehrver-
anstaltungsleitern abgeschlossen werden, umgesetzt.

Die Beurteilungs- und Anwesenheitsmodalititen von Lehrveranstaltungen der Typen UE, LU,
PR, VU, SE und EX sind im Rahmen der Lehrvereinbarungen mit dem Studienrechtlichen Organ
festzulegen. Fiir mindestens eine versdumte oder negative Priifung, Test oder Kolloquium ist
zumindest ein Ersatztermin spéitestens innerhalb von 2 Monaten im darauffolgenden Semester
anzubieten. Der Ersatztermin kann entfallen, wenn dieselbe LVA im darauffolgenden Semester
angeboten wird.
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Die Anerkennung von im Ausland absolvierten Studienleistungen erfolgt durch das zustidndige
studienrechtliche Organ. Um die Mobilitit zu erleichtern, stehen die in §27 Abs. 1 bis 3 der
Studienrechtlichen Bestimmungen der Satzung der TU Wien angefiihrten Mdglichkeiten zur
Verfiigung. Diese Bestimmungen kdnnen in Einzelfallen auch zur Verbesserung der Studierbar-
keit eingesetzt werden.

Lehrveranstaltungen fiir die ressourcenbedingte Teinahmebeschrinkungen gelten sind in der
Beschreibung des jeweiligen Moduls entsprechend gekennzeichnet, sowie die Anzahl der ver-
fiigbaren Plitze und das Verfahren zur Vergabe dieser Plitze festgelegt. Die Lehrveranstal-
tungsleiterinnen und Lehrveranstaltungsleiter sind berechtigt, fiir ihre Lehrveranstaltungen
Ausnahmen von der Teilnahmebeschrinkung zuzulassen.

8§ 9 Diplomarbeit

Die Diplomarbeit ist eine wissenschaftliche Arbeit, die dem Nachweis der Befahigung dient, ein
wissenschaftliches Thema selbststindig inhaltlich und methodisch vertretbar zu bearbeiten.
Das Priifungsfach Diplomarbeit, bestehend aus der wissenschaftlichen Arbeit und der kommis-
sionellen Gesamtpriifung, wird mit 30 ECTS-Punkten bewertet, wobei der kommissionellen
Gesamtpriifung 3 ECTS zugemessen werden.

Das Thema der Diplomarbeit ist von der oder dem Studierenden frei wéahlbar und muss im Ein-
klang mit dem Qualifikationsprofil stehen.

§ 10 Akademischer Grad

Den Absolventinnen und Absolventen des Masterstudiums Wirtschaftsingenieurwesen-
Maschinenbau wird der akademische Grad ,,.Diplom-Ingenieur*/“Diplom-Ingenieurin“ — abge-
kiirzt ,,Dipl.-Ing.“ oder ,,DI (international vergleichbar mit ,,Master of Science*) - verliehen.

§ 11 Integriertes Qualitatsmanagement

Das integrierte Qualitditsmanagement gewéhrleistet, dass der Studienplan des Masterstudiums
Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau konsistent konzipiert ist, effizient abgewickelt und
regelmafBig iiberpriift bzw. kontrolliert wird. Geeignete Maflnahmen stellen die Relevanz und
Aktualitidt des Studienplans sowie der einzelnen Lehrveranstaltungen im Zeitablauf sicher; fiir
deren Festlegung und Uberwachung sind das Studienrechtliche Organ und die Studienkom-
mission zustdndig.

Die semesterweise Lehrveranstaltungsbewertung liefert, ebenso wie individuelle Riickmeldun-
gen zum Studienbetrieb an das Studienrechtliche Organ, fiir zumindest die Pflichtlehrveranstal-
tungen ein Gesamtbild fiir alle Beteiligten iiber die Abwicklung des Studienplans. Insbesonde-
re konnen somit kritische Lehrveranstaltungen identifiziert und in Abstimmung zwischen stu-
dienrechtlichem Organ, Studienkommission und Lehrveranstaltungsleiterin und -leiter geeigne-
te Anpassungsmallnahmen abgeleitet und umgesetzt werden.

Die Studienkommission unterzieht den Studienplan in einem dreijjdhrigen Zyklus einem Monito-
ring, unter Einbeziehung wissenschaftlicher Aspekte, Beriicksichtigung externer Faktoren und
Uberpriifung der Arbeitsaufwinde, um Verbesserungspotentiale des Studienplans zu identifi-
zieren und die Aktualitdt zu gewéhrleisten. Die Lehrvereinbarungen sind in das Monitoring mit
einzubeziehen.

Im Rahmen des Qualitdtsmanagements des Masterstudiums Wirtschaftsingenieurwesen-
Maschinenbau fallen den zustdndigen Organen folgende Aufgaben zu:

Die Studienkommission:

e FErstellt den Studienplan und die Modulbeschreibungen
e Behandelt auftretende Probleme im Studienplan
e Fihrt das Monitoring des Studienplans durch
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e Die Studienkommission kann der Studiendekanin oder dem Studiendekan Vorschlige
zur Losung von Problemen im Lehrbetrieb machen.

Die Studiendekanin oder der Studiendekan:

e Beauftragt die Lehrenden mit der Abhaltung der Lehrveranstaltungen

e Behandelt auftretende Probleme beiLehrveranstaltungen

e SchlieBt Lehrvereinbarungen mit den Lehrveranstaltungsleiterinnen und -leitern unter
Beriicksichtigung der Modulbeschreibungen ab, iiberpriift diese im Rahmen des Moni-
toring des Studienplans und adaptiert sie gegebenenfalls.

e Die Studiendekanin oder der Studiendekan berichtet der Studienkommission iiber die
Ergebnisse der Lehrveranstaltungsbewertung in mit ihr abgestimmter Form.

§ 12 Inkrafttreten
Dieser-Studienplan tritt am 1. Oktober 2013 in Kraft.

§ 13 Ubergangsbestimmungen

Die Ubergangsbestimmungen werden gesondert im Mitteilungsblatt verlautbart und liegen im
Dekanat der Fakultét fiir Maschinenwesen und Betriebswissenschaften auf.
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Anhang: Modulgruppe Aufbaumodule

Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Mechanik 3

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Kenntnisse der Theorie der unten genannten Themengebiete der Mechanik, soweit sie fiir die
praktischen Anwendungen in den Ingenieurwissenschaften von Bedeutung sind; d.h. zur Erfas-
sung eines relevanten Ingenieurproblems, zur Abstraktion, zur Modellbildung und zum Losen
der Problemstellung sowie zur Interpretation der Ergebnisse.

Vermittlung der Erkenntnis, wo und in welcher Form das Gelemte in den Fragestellungen ei-
genstindig angewendet werden kann. Die Verbindung von Theorie und Anwendungen vermit-
telt dem/r Studierenden die inneren Zusammenhdnge des Stoffgebietes.

Dieses Modul vermittelt die Beherrschung der Methoden der Mechanik zur Bearbeitung von
Fragestellungen in fast allen Bereichen des Ingenieurwesens.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Analytische Mechanik
Kontinuumsmechanik
Wellenausbreitung und Schwingungen
Stabilitdtsprobleme
Wiérmespannungen
Naherungsverfahren

Dynamik elastischer Systeme

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Theoretische Kenntnisse aus den Modulen Mechanik 1 und 2; Mathematik 1 und 2
Fahigkeit zur [osung angewandter Fragestellungen der einfiihrenden Mechanik
Féahigkeit zum Erfassen physikalischer Realitdten und zur Modellbildung

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und Methoden der oben genannten Kapitel sowie
Ilustration derselben anhand von zahlreichen Beispielen aus der Ingenieurpraxis in den Ubun-
gen. Schriftliche Tests sowie schriftliche und miindliche Priifung mit Rechenbeispielen und
Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch Losen von Ubungsbeispielen. Kontrolle durch
Ubungstests.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Mechanik 3 VO 3 2

Mechanik 3 UE 2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Numerische Methoden der Ingenieurwissenschaften

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Vermittlung von grundlegenden Kenntnissen zur numerischen Lésung von Problemen, die
unter "Inhalte des Moduls" aufgefiihrt sind. Vermittlung von Kenntnissen zur praktischen Um-
setzung der erlernten numerischen Methoden in Computerprogramme

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Grundlagen der numerischen Arithmetik

Grundlagen der numerischen linearen Algebra
Methoden zur [6sung nichtlinearer Gleichungssysteme
Approximation von Funktionen

Numerische Differentiation und Integration
Eigenwertprobleme

Randwertprobleme, Anfangswertprobleme

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Vektoranalysis, Differential- und Integralrechnung mehrerer Verdnderlicher, Kurven-und Ober-
flichenintegrale, Gewdhnliche Differentialgleichungen, Fourieranalyse

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag tiber die theoretischen Grundlagen und Anwendungen der oben genannten Kapitel.
Schriftliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch
selbststindiges Losen vor Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelmiBige Hausiibun-
gen, Tafelleistung, Tests moglich.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Numerische Methoden der Ingenieurwissenschaften VO 3 2

Numerische Methoden der Ingenieurwissenschaften UE 2 1
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Thermodynamik fiir WIMB 2

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die in diesem Modul behandelten weiterfiihrenden Grundlagen der Thermodynamik dienen
zum Verstandnis zahlreicher relevanter Zusammenhange in den Ingenieurwissenschaften und
stellen damit eine wesentliche Kernkompetenz des Maschinenbaus dar. Das Modul vermittelt:
Verstandnis der Gesetze und Anwendungen der Thermodynamik,

Fahigkeit zum Erkennen und Lésen von weiterfiihrenden thermodynamischen Problemstellun-
gen, Eigenstandiges Lésen von Aufgabenstellungen mit thermodynamischen Randbedingun-
gen und weitergehendes Verstandnis der wichtigsten energietechnischen, dkologischen und
energiewirtschaftlichen Randbedingungen fiir unsere Gesellschaft.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Grundlagen des technischen Warmeaustausches

e FEinfiilhrung in den technischen Warmeaustausch (Leitung, Konvektion, Strahlung, Warme-
durchgang, Warmetauschertheorie)

Angewandte Thermodynamik

Exergieanalyse

Einfiihrung in die Mehrstoff-Thermodynamik (Grundgesetze, feuchte [uft und Verbrennung)
Thermodynamische Prozesse fiir Heizen und Kiithlen (Kiltemaschinen und Warmepumpen)
Thermodynamische Prozesse fiir Antrieb und Stromerzeugung (Dampfkraftprozess, Gas-
kraftprozess, Verbrennungskraftmaschinen, Sonnenenergienutzung, Brennstoffzelle)

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Solide Beherrschung der Grundrechnungsarten, Differential-, Integralrechnung, sowie der phy-
sikalischen Gr6[8en und SI-Einheiten

Fahigkeit mit Newtonscher Mechanik, Kraftegleichgewichten, mechanischer Arbeit im Rahmen
einfacher Beispiele umzugehen

Kenntnisse liber Theorie und Anwendung im Rahmen von Beispielen von Zustandsgleichun-
gen, 1. und 2. Hauptsatz der Thermodynamik, thermodynamische Kreisprozesse.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

ie Lehrveranstaltungen bestehen aus einem Vortrag liber die theoretischen Grundlagen sowie
dem Vorrechnen von Ubungsbeispielen.

Fir die Leistungsbeurteilung kénnen die Absolvierung von Hauslbungen sowie schriftliche
Kolloquien mit Rechenbeispielen und Theoriefragen herangezogen werden.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Angewandte Thermodynamik VU 5 4
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Finite Elemente Methoden fiir WIMB

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Aufbauend auf Grundlagen der Festigkeitslehre, der Werkstoffwissenschaften und der
Konstruktionslehre erwerben die Studierenden Kenntnisse tiber die Erfordernisse und Moglich-
keiten fiir den Einsatz der FE-Methoden, die Voraussetzungen fiir einen sinnvollen Gebrauch
der Methodik und den Einsatz von Programmen. Somit sind die Studierenden mit den fiir den
verantwortungsvollen Einsatz von FE-Programmen erforderlichen Grundkenntnissen der Theo-
rie der FE-Methode fiir eine sinnvolle Modellbildung und fiir eine verlassliche Interpretation der
erzielten Ergebnisse ausgestattet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Grundkonzept: Diskretisierung, Algebraisierung,
Erarbeitung der fiir die praktische Anwendung erforderlichen theoretischen Grundlagen der
FE-Methode
e Herleitung der grundlegenden Beziehungen der linearen, verschiebungsorientierten FE-
Methoden
isoparametrische Formulierungen
spezielle Typen von Finiten Elementen
Konvergenz
Dynamische FE-Analysen
Methoden des Pre- und Post-Processings
Problemlosung mittels kommerzieller Finite Elemente Programme
Ergebnisinterpretation

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Kenntnisse aus Mechanik (insb. Statik, Grundlagen der Festigkeitslehre, Dynamik)

e Kenntnisse aus Mathematik (insb. Lineare Algebra),

e Kenntnisse aus Numerische Methoden der Ingenieurwissenschaften (insb. Anfangswert-
probleme, Losung von Differentialgleichungen, Interpolation)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Modul Mechanik 1

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Die Vorlesung wird interaktiv gestaltet (Beitrige und Fragen der Studierenden werden ange-
regt und geschétzt); zu allen theoretischen Darlegungen wird anhand von Beispielen aus der
Praxis gezeigt, wo und wie die Methoden zum Einsatz kommen; in der Ubung werden von den
Studierenden einfache Aufgaben mittels vorgegebener Programme gelost; es erfolgt eine Fin-
schulung in die verwendeten Programmbausteine; in wochentlichen Frage- und Diskussions-
stunden werden Probleme der Studierenden beider Losung der gestellten Aufgabe behandelt
und zusitzlich besteht die Mo glichkeit der Interaktion mit dem Ubungsleiter und mit anderen
Ubungsteilnehmer/inne/n iiber eine E-learning-Internet-Plattform. Die Vorlesungspriifung
erfolgt in einem schriftlichen und einem miindlichen Priifungsteil. Die Beurteilung des Erfolgs
in den Ubungen erfolgt iiber Hausarbeiten und einem Beurteilungsgesprich.
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Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
Einflhrung in die Finite Elemente Methoden VO 3 2
Ubungen zu Finite Elemente Methoden fiir WIMB UE 2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Virtuelle Produktentwicklung

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Ziel des Moduls ist die Erflangung von Fahigkeiten in der Anwendung spezieller IT-basierter
Methoden im Produktentstehungsprozess. Die Studierenden sind in der Lage, Produktentwick-
lungstatigkeiten methodisch mafgeblich mitzugestalten und verstehen die Funktionsweise
entsprechender IT- Systeme. Sie konnen methodische Konzepte bewerten und anwenden und
geeignete IT Verfahren auswahlen. Durch die Anwendung von entsprechenden IT-Werkzeugen
erlangen die Studierenden die praktische Fertigkeiten zur Bedienung von entsprechenden IT-
Systemen und die Fahigkeit zur Anpassung der Systeme auf unternehmensspezifische Gege-
benheiten. Folgende Fertigkeiten und Kompetenzen werden besonders gefordert:
e Bedienung von Standard-Softwaresystemen im Umfeld der Virtuellen Produktentwicklung
e Querschnittskompetenz, andere Doménen der Produktentwicklung wie Elektrotechnik oder
Informatik mit einzubezichen

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Entwicklungsprozess und Prozesssteuerung

Modellierung von Funktions- und Wirkstrukturen

Methoden des Systems Engineering

Produktkonfiguration und regelbasierte Abbildung von Produktwissen

IT-Verfahren fiir die frithen Phasen der Produktentwicklung

Techniken und Werkzeuge der Virtuellen Produktentwicklung (Berechnung, Simulation,
DMU, FMU)

e High End Visualisierung, Virtual und Augmented Reality in der Produktentwicklung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundlagenwissen in den Bereichen Konstruktionslehre und CAD

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag liber die theoretischen Grundlagen und grundsatzlichen Instrumente der oben genann-
ten Kapitel sowie lllustration der Anwendung derselben anhand von Beispielen. Uben und
Anwenden des Vorlesungsstoffes durch Ubungsbeispiele. Schriftliche und/oder miindliche
Uberpriifung des Vorlesungsstoffs sowie Bewertung von Hausiibungen.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Virtuelle Produktentwicklung VO 3 2

Virtuelle Produktentwicklung UE 2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Industrielle Informationssysteme

Regelarbeitsaufwand fir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden beherrschen Grundkonzepte der IT-Systeme, die libergreifend und integrativ
Leistungserstellungsprozesse von Industrieunternehmen unterstiitzen. Dazu gehoren insbe-
sondere Enterprise Resource Planning (ERP) Systeme und Systeme, die im Rahmen von Product
Lifecycle Management (PLM) Anwendung finden. Die Studierenden sind in der Lage fiir gege-
bene Problem- oder Aufgabenstellungen geeignete IT-Verfahren zu bewerten und auszuwah-
len. Sie verstehen die Funktionsweise der Systeme und kénnen diese sicher anwenden und
damit z.B. auch bei der Einflihrung industrieller Informationssysteme eine tragende Rolle liber-
nehmen. Durch die Anwendung von entsprechenden IT-Werkzeugen erlangen die Studieren-
den die praktische Fertigkeiten zur Bedienung von entsprechenden IT-Systemen und die Fa-
higkeit zur Anpassung der Systeme auf unternehmensspezifische Gegebenheiten. Folgende
Fertigkeiten und Kompetenzen werden besonders geférdert:
e Bedienung von Standard-Softwaresystemen im industriellen Umfeld
e Verstdndnis fiir das Themengebiet Industrielle Informationssysteme als Querschnittskompe-
tenz fiir Studierende aus den Bereichen Maschinenbau, Wirtschaftsingenieurwesen oder
Verfahrenstechnik

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Industrielle IKT Basistechnologien
Client/Server-Architekturen

Datenbanktechnik

Enterprise Resource Planning

Product Lifecycle Management

Einflhrungsprojekte industrieller Informationssysteme
Relevante Richtlinien, Normen und Standards

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundlegende Kenntnisse der Informationstechnik auf Universitatsniveau

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Das Modul besteht aus einer Vorlesung und einer Ubung, wobei der Vorlesungsteil durch
elektronische Medien gestiitzt die Inhalte vermittelt. Im Rahmen der Ubung werden durch Mit-
arbeiter und Tutoren unterstiitzt anhand von Fallbeispielen bestimmte Softwarefunktionalitaten
selbstandig erarbeitet. Neben den Prasenzveranstaltungen besteht die Méglichkeit der Interak-
tion mit den Lehrenden und mit anderen Ubungsteilnehmer/innen {iber die E-Learning Platt-
form.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
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w
N

Industrielle Informationssysteme VO
Industrielle Informationssysteme UE 2

Seite 26 von 130



Studienplan des Masterstudiums Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau
066.482

Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Stromungsmechanik 2

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Vermittlung erweiterter fachlicher und methodische Kenntnisse im Fach Stromungsmechanik.
Vermittlung eines tieferen des physikalischen Verstandnisses wichtiger Stromungsvorgange.
Vermittlung von mathematischen Ansatzen zur Lésung wichtiger Klassen von Strdémungsprob-
lemen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Stromfunktion, Geschwindigkeitspotential, Wirbelsatze

Reibungsfreie, stationare inkompressible Stromungen

Auftrieb, induzierter Widerstand

Reibungsfreie, stationire kompressible Unter- und Uberschallstromungen
Schiefer Verdichtungsstof}, Prandtl-Meyer Expansion

Grundlagen der hydrodynamischen Schmierungstheorie

Laminare und turbulente Grenzschichten, Strémungsablésung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Vektoranalysis, Differential- und Integralrechnung mehrerer Verdnderlicher, Kurven-und Ober-
flichenintegrale, Gewdhnliche Differentialgleichungen, Grundlagen kompressibler und in-
kompressibler sowie reibungsfreier und reibungsbehafteter Stromungen, Euler- und Navier-
Stokes-Gleichung, Verdichtungssto

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und Anwendungen der oben genannten Kapitel.
Schriftliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch
selbststindiges Losen vor Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelmiBige Hausiibun-
gen, Tafelleistung, Tests mdglich.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Stromungsmechanik 2 VO 3 2

Stromungsmechanik 2 UE 2 1
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Numerische Methoden der Stromungs- und Wiarmetechnik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse iiber Konvektions-Diffusionsgleichungen,
Projektionsmethoden fiir inkompressible und kompressible Navier-Stokes-Gleichungen, kom-
plexe Geometrien und Turbulenzmodellierung.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Partielle Differentialgleichungen, Klassifizierung

Diskretisierungsfehler

Konvergenz, Konsistenz, Stabilitat

Raumliche Diskretisierung (fin. Diff., Fin. Vol., Fin. Elem., spektrale Meth.)
Losung stationdrer Probleme

Zeitintegration von Konvektions-Diffusionsproblemen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Vektoranalysis, Differential- und Integralrechnung mehrerer Verdnderlicher, Kurven- und Ober-
flichenintegrale, Gewohnliche Differentialgleichungen, Fourieranalyse

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und Anwendungen der oben genannten Kapitel.
Schriftliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch
selbststindiges Losen vor Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelmiBige Hausiibun-
gen, Tafelleistung, Tests mdglich

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Numerische Methoden der Stromungs-und Warmetechnik VO |3 2

Numerische Methoden der Stromungs-und Wiarmetechnik UE |2 1
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Mehrkorpersysteme

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Grundlegende Kenntnisse der Theorie der nachfolgend genannten Themengebiete aus dem

Gebiet der Mehrkdrpersystemdynamik.

e Fahigkeit zur Umsetzung und Anwendung der erlernten theoretischen Grundlagen auf prak-
tische Aufgabenstellungen (z.B. aus dem Bereich der Mechatronik, Fahrzeugdynamik).

e Analytisches und synthetisches Denken fiir die Modellbildung und Interpretation numeri-
scher Simulationsergebnisse von (mechatronischen) Aufgabenstellungen.

o Fahigkeit zum kritischen Hinterfragen auf Richtigkeit und Interpretierbarkeit eigener am
Computer ermittelter numerischer Losungen von Problemstellungen.

e Allgemeines Verstdandnis des theoretischen Hintergrundes von Mehrkdrpersystem-
Programmen und dessen Nutzung fiir die effektive Modellbildung technischer Systeme

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Systematische Aufbereitung der Kinematik von Mehrkorpersystemen mit starren und
deformierbaren Korpern

e Newton-Euler Gleichungen, Anwendung des d'Alembertschen und Jourdainschen Prinzips,
Gipps-Appell Gleichungen

e Anwendungsbeispiele aus dem Bereich der Mechatronik und deren numerische Behandlung
(Simulation) unter Zuhilfenahme eines ausgewahlten Mehrkorperdynamik-Softwarepakets

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Fundierte mathematische Grundkenntnisse

o Fahigkeit zur Darstellung und Vermittlung eigener Lsungen von gegebenen Aufgabenstel-
lungen

e Soziale Kompetenzen, z.B. fiir eine mogliche Zusammenarbeit in kleinen Teams

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Modul Mechanik 2

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag der theoretischen Grundlagen, sowie Anleitung und Hilfestellung beim praktischen
Umsetzen derselben durch eigenstdndiges Losen ingenieurwissenschaftlicher Aufgabenstel-
lungen mit einem gdngigen Mehrkorperdynamik-So ftwarepaket an einem Computerarbeits-
platz. Schriftliche Priifung zu den theoretischen Grundlagen und Uberpriifung und Dokumenta-
tion der eigenstindigen Ausarbeitung von Ubungsaufgaben am Computerarbeitsplatz.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Grundlagen d. Mehrkérpersystemdynamik VO 3 2

Grundlagen d. Mehrkdrpersystemdynamik UE 2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Maschinendynamik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Erwerb der Fihigkeit zur problem-und aufwandsangepassten Modellbildung fiir die Behand-
lung dynamischer Probleme in realen Maschinen. Erwerb analytischer und numerischer Fahig-
keiten zur Behandlung der Modell-Bewegungsgleichungen. Interpretierfihigkeit gemessener
Phdnomene in Maschinen durch Vergleich mit numerischen Ergebnissen. Berechnung von Un-
gleichformigkeitsgrad und Massenkriaften, Realisierung des Massenausgleichs von Mechanis-
men. Modellierung und dynamische Analyse von Riemen-und Zahnradgetrieben, einfache
Berechnungen an Rotorsystemen.

Kommunikation bei der Bearbeitung von Problemstellungen im Team, Diskussion und Priasenta-
tion von Ergebnissen und Losungsvorschligen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Grundlagen der Modellbildung in der technischen Dynamik

Geometrisch-kinematische Eigenschaften ebener Mechanismen.

Bewegungsgleichungen und Zwangskrafte von EFG-Mechanismen. (Kreisnockengetriebe,
Kurbeltrieb, etc.)

Ungleichformigkeitsgrad, Massenkrafte und Massenausgleich von Mechanismen.
Schwingungen linearer Mehrfreiheitsgradsysteme.

Vertiefung in drehschwingungsfahigen Systemen (Riemen- und Zahnradgetriebe).
Grundziige zu Biegeschwingungen von Wellen und Rotoren.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundkenntnisse der mechanischen Prinzipien sowie iiber das Aufstellen von Bewegungsglei-
chungen, Grundlagen der Mehrkdrperdynamik, der Schwingungstechnik und der Messtechnik.
Grundkenntnisse aus der Mathematik: Losung von Differentialgleichungen, Reihenentwicklung
(Taylor, Fourier), Matrizenrechnung, Rechnen mit komplexen Zahlen.

Erfassen von Prinzipskizzen mechanischer Systeme, ausreichende Ubung in der Anwendung der
Vorkenntnisse aus Mathematik und Mechanik.

Teamfdhigkeit, Lernen in Gruppen

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Modul Mechanik 2

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Audiovisueller Vortrag mit Medienunterstiitzung iiber die theoretischen Grundlagen, Vorrech-
nen von reprisentativen Anwendungsbeispielen.

Einiibung des Gelernten durch selbstindiges Lsen von Aufgaben, zum Teil im Team und unter
Anleitung durch Lehrpersonen.

Priifung: Rechenaufgaben und Verstindnisfragen zu den Stoffgebieten.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
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Maschinendynamik VO
Maschinendynamik UE 2

Seite 31 von 130



Studienplan des Masterstudiums Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau
066.482

Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Festkorperkontinuumsmechanik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Aufbauend auf Mechanik 1,2 und 3 hat dieses Modul das Ziel, die Konzepte, thermodynami-
schen Hauptsidtze sowie die Rechenmethoden der Kontinuumsmechanik fester Kdrper in gro-
Ben Verformungen zu vermitteln. Das Modul liefert wesentliche Grundlagen fiir Vertiefungen
in Leichtbau, Composite-Strukturen, Finite Elemente und Biomechanik der Gewebe.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Lagrange Beschreibung von Festkorpern

Verzerrungs- und Spannungsmaflie im Rahmen von groen Verformungen

Erstellung der globalen und lokalen Gleichgewichtsbedingungen

Beschreibung der Energie- und Leistungsdichte

Formulierung des 1. und 2. Hauptsatzes der Thermodynamik sowie des Prinzips der virtuel-
len Arbeit fiir Kontinua

e Einfiihrung in die Theorie der Materialgesetze, Objektivitdt, Standard generalisierte Materia-
lien und Studium der nicht-linearen Elastizitdt, Plastizitdit und Schadigung.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Gute Kenntnisse der Punkt- und Starrkdrpermechanik
e Vorkenntnisse der Mechanik fester Korper bei kleinen Deformationen
e Gutes Verstdndnis der englischen Sprache ist notwendig.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Modul Mechanik 1

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vorlesung mit schriftlicher Priifung. Parallel werden Recheniibungen angeboten, um die Kon-
zepte der Kontinuumsmechanik Schritt fiir Schritt anzuwenden. Die Leistungsbeurteilung bei
der UE erfolgt beider Vorstellung der Losungen. Alle Lehrveranstaltungen des Moduls werden
in englischer Sprache abgehalten.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Festkorperkontinuumsmechanik VO 3 2

Festkorperkontinuumsmechanik UE 2 2

Seite 32 von 130




Studienplan des Masterstudiums Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau
066.482

Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Elektrotechnik und Elektronik 2

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Ziel ist die Vermittlung von Kenntnissen der unten genannten Themengebiete der Elektrotech-
nik und Elektronik, soweit diese fiir den anwendungsorientierten Einsatz in den Ingenieurwis-
senschaften relevant sind. Die Studierenden erwerben methodische Kenntnisse zum Losen von
Problemstellungen zu den genannten Themengebieten. Sie werden zur Analyse und Losung
einfacher elektrotechnischer Aufgabestellungen befihigt und kdnnen eigenstindig die vermit-
telten Methoden in den genannten Themengebieten anwenden.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Betriebsverhalten von elektrischen Maschinen, Vertiefung
Elektrische Messtechnik, Vertiefung

Grundlagen der Digitaltechnik

Leistungselektronische Bauelemente und Schaltungen, Vertiefung
Elektrische Antriebstechnik, Vertiefung

Anwendungen aus der Praxis

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Theoretische und praktische Grundkenntnisse der Mathematik und Physik sowie aus dem
Pflichtbereich Elektrotechnik und Elektronik.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag tiber die theoretischen Grundlagen und Methoden der genannten Themengebiete

sowie Illustration der Anwendung derselben an praxisorientierten Beispielen. Schriftliche Prii-
fung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch selbststindiges
Losen von Ubungsbeispielen und praktisches Anwenden an illustrativen Versuchsaufbauten.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Vertiefung Elektrotechnik und Elektronik fiir MBund WIMBVO | 2 1,5

Elektrische Antriebstechnik fiir MBund WIMB VO 2 1,5

Elektrotechnik und Elektronik fiir MBund WIMB UE 1 1
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Thermodynamik 2

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Der Modul hat das Ziel, den Studierenden, die sich in Energietechnik und Verbrennungskraft-
maschinen vertiefen, optimale thermodynamische Grundlagen anzubieten. Das Modul vermit-
telt:

Kenntnis iiber die fiir die Energietechnik wichtigen Grundlagen der Mehrsto ffthermodynamik
aufbauend auf den Pflichtmodulen iiber Thermodynamik, sowie iiber wichtige angewandte
thermodynamische Problemstellungen.

Féahigkeit zum Erkennen und Losen von anspruchsvollen thermodynamischen Problemstellun-
gen. Eigenstdndiges Losen von Aufgabenstellungen mit thermodynamischen Randbedingun-
gen.

Vertieftes Verstdndnis der wichtigsten energietechnischen, 6kologischen und energiewirt-
schaftlichen Randbedingungen fiir unsere Gesellschaft.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Hohere Thermodynamik und Thermochemie:

e Verallgemeinerte Zustandsgleichungen fiir Mehrsto ff-Mischungen.
Thermodynamisches Gleichgewicht in Mehrstoffsystemen,
Chemisches Gleichgewicht,

Membrangleichgewicht,

Reaktionskinetik

Angewandte Thermodynamik 2:

thermodynamische Beschreibung von thermischen Stofftrennprozessen,
Ubersicht iiber modeme CCS-Prozesse,

Luftzerlegung,

Vergasung und IGCC-Prozess,

Meerwasserentsalzung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Solide Beherrschung der Grundrechnungsarten, Differential-, Integralrechnung, sowie der Phy-
sikalische Grof3en und SI-Einheiten, stochiometrische Gleichungen

Féahigkeit mit Newtonscher Mechanik, Kriftegleichgewichten, mechanischer Arbeit im Rahmen
einfacher Beispiele umzugehen

Kenntnisse iiber Theorie und Anwendung im Rahmen von Beispielen von Zustandsgleichun-
gen, 1. und 2. Hauptsatz der Thermodynamik, thermodynamische Kreisprozesse, Exergie-
begriff, Mehrsto ffsysteme, thermodynamische Prozesse in technischen Anwendungen, Grund-
lagen des Wiarmeaustausches.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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Die Lehrveranstaltungen bestehen aus einem Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen sowie
dem Vorrechnen von Ubungsbeispielen.

Absolvierung von Hauslibungen

Fiir die Leistungsbeurteilung kdnnen die Absolvierung von Hausiibungen sowie eine schriftli-
che Priifung und Tests jeweils mit Rechenbeispielen und Theoriefragen herangezogen werden.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Thermodynamik in der Energietechnik VO 3 2

Thermodynamik in der Energietechnik UE 2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Wiérmeiibertragung

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden kennen die Theorie der erzwungenen Konvektion, natiirlichen Konvektion,
Phasenumwandlungen (Erstarren, Kondensieren), des Strahlungsaustausches und die Grund-
gleichungen der Warmeiibertragung (in stromenden und strahlenden Fluiden).

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Erzwungene Konvektion

natiirliche Konvektion

Phasenumwandlungen (Erstarren, Kondensieren)

Strahlungsaustausch

Grundgleichungen der Warmeiibertragung (in stromenden und strahlenden Fluiden)

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Differential- und Integralrechnung mehrerer Verdnderlicher, gewdhnliche und partielle Diffe-
rentialgleichungen, 1. und 2. Hauptsatz der Thermodynamik, kalorische und thermische Zu-
standsgleichungen, Grundkenntnisse in Stromungsmechanik

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Theoretische Inhalte werden durch Vortrag vermittelt und anhand geeigneter Beispiele vertieft.

Die Vorlesungsiibung wird durch Tests beurteilt.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden

(Course Hours)

Wiarmeiibertragung VU 5 3
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Hohere Festigkeitslehre

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Kenntnisse der Theorie der unten genannten Themengebiete der Festigkeitslehre, Verstdndnis
der Verformung und Beanspruchung von Tragwerken, Anwendung von Naherungsverfahren
zur Abschdtzung des [osungsverlaufs. Fihigkeit, mechanische Modelle von Bewegungsvorgin-
gen und Konstruktionen aufzustellen, deren Verhalten zu beschreiben und auch zahlenméfBig
zu berechnen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Torsion des geraden Stabes mit beliebiger Querschnittsform (diinnwandige Querschnitte,
Schubmittelpunkt, Wolbkrafttorsion),
Diinnwandige rotationssymmetrische Flichentragwerke (Platten und Schalen)
Variationsprinzipien

e Niherungsverfahren (Ritz, Galerkin, Averaging)

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundkenntnisse der Mechanik, speziell des 3-dimensionalen Kontinuums (Verzerrungstensor,
Spannungstensor, Materialgleichungen), Linearisierte Elastizitdtstheorie, Bewegungsgleichun-
gen nach [agrange.

Losung von gewdhnlichen Differentialgleichungen.

Fahigkeit zur Formulierung und Losung angewandter Fragestellungen aus den verschiedenen
Bereichen der Mechanik.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und grundséitzlichen Instrumente der oben genann-
ten Kapitel sowie Illustration der Anwendung derselben an (ingenieurwissenschaftlichen) Bei-
spielen. Schriftliche Priiffung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten
durch selbststindiges Losen von Ubungsbeispielen.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
Hohere Festigkeitslehre VU 5 4
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Werkstofftechnologie

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden erwerben die erforderlichen Kenntnisse zur Beeinflussung von Werksto ffei-
genschaften durch technologische Prozesse, wie zum Beispiel Warmebehandlung und ther-
misch-mechanische Behandlung. Sie kennen die grundlegenden Herstellungsverfahren fiir
metallische Legierungen, wie zum Beispiel GieBen, Walzen oder Ziehen/Kaltverformung. Sie
erwerben Praxis im anwendungsorientierten Einsatz des Gelernten und sind zum eigenstdndi-
gen Erarbeiten des Verstdndnisses in materialrelevanten Fragestellungen der Ingenieurwissen-
schaften befdhigt.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Entstehung und Bedeutung der Mikrostruktur von Werksto ffen fiir den Werksto ffeinsatz.
Werksto ffkundliche Vorgédnge bei der Werksto ffverarbeitung (thermisch, mechanisch etc.).
Typische Herstellverfahren fiir Strukturwerkstoffe von der Rohstoffgewinnung bis zum Ein-
stellen der mechanisch-technologischen Eigenschaften des Endprodukts.

e Typische konstruktive Werkstoffe/ Werkstoffgruppen und deren Einsatzgebiete in ingeni-
eurwissenschaftlichen Anwendungen.

o Werkstoffprifung: ZTU/Jominy, Gefiige von Kunststo ffen(DMA, DSC+Erstarrung), Keramik-
biegeversuch

e Rohstoffgewinnung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Werkstoffiibergreifende Kenntnisse des Aufbaus der Materialien und deren Beeinflussung
durch die Verarbeitung

o Einfluss der Zusammensetzung, Herstellungsverfahren und Weiterverarbeitung auf die Ei-
genschaftsprofile der Ingenieurwerksto ffe.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und grundséitzlichen Instrumente der oben genann-
ten Kapitel sowie Illustration der Anwendung derselben an (ingenieurwissenschaftlichen) Bei-
spielen. Laboriibungen zur Werksto ffpriifung.

Leistungskontrolle durch schriftliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Tests
und Protokolle zu den Ubungsteilen. Einiiben des Gelernten durch selbststindiges Losen vor
Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelmiBige Hausiibungen, Tafelleistung, Tests
moglich.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Werkstofftechnik der Stahle VO 2 1,5

Ingenicurwerkstoffe VO 2 1,5

Werksto ffpriifung 2 LU 1 1
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Simulationstechnik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Kenntnis der Modelle und Modellbildungsansétze fiir dynamische/technische Systeme.
Aufbauend aufden Grundlagen der num. Mathematik soll ein vertieftes Verstandnis der Me-
thoden und Verfahren in der numerischen Simulation vermittelt werden.

Die Einfiihrung in kontinuierliche Simulationssprachen und Simulationssoftware soll beféahigen,
die Simulationstechnik zweckentsprechend einsetzten zu konnen. Dazu gehdrt auch das Wissen
um die methodische Vorgangsweise (Modellierung, Kodierung, Debugging, Validierung, etc).
Anwendung von textuellen Simulatoren (z.B. MATLAB und/oder ACSL) und von graphischen
Simulatoren (Simulink, DYMOLA, u. a.) zur Losung von Problemstellungen aus dem Bereich
dynamische/technische Systeme, Vorbereitung aufden Einsatz der Simulationstechnik in spe-
ziellen Fachgebieten (Regelungstechnik, Mechatronik, Konstruktionsbereich, Mehrkdrperdyna-
mik, Stromungsmechanik, etc.) Einfiilhrung in spezielle Simulationsaufgabenstellungen wie
Echtzeitsimulation, Hardware-in-the-Loop, Multimethoden, Parallelsimulation,
Simulatorkopplung (Co-Simulation). Ausblick und Vorstellung der diskreten Simulation.

Erwerb der Fahigkeit zur problem- und aufwandsangepassten Modellbildung fiir die Behand-
lung dynamischer Probleme in realen Maschinen. Erwerb analytischer und numerischer Fahig-
keiten zur Behandlung der Modell-Bewegungsgleichungen. Interpretierfahigkeit simulierter
Phinomene von dynamische/technischen Systemen. Basiswissen zu weiterfiihrenden Themen
der Simulationstechnik.

Kommunikation bei der Bearbeitung von Problemstellungen im Team, Diskussion und Priasenta-
tion von Ergebnissen und [6sungsvorschligen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Modelle und Modellbildungsansétze fiir dynamische/technische Systeme

Grundlagen der numerische Verfahren in der kontinuierlichen Simulation

Einfiihrung in kontinuierliche Simulationssprachen, Simulationssoftware
Simulationsmethodik und methodische Vorgangsweise

Anwendung von MATLAB/ Simulink, Modelica, u. a. zur Losung von Problemstellungen
Vorbereitung auf den Einsatz der Simulationstechnik in speziellen Fachgebieten (Rege-
lungstechnik, Mechatronik, Konstruktionsbereich, etc.)

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundkenntnisse der Modellbildung sowie iiber das Aufstellen von Systemgleichungen, Grund-
lagen der Mechanik und Elektrotechnik.

Grundkenntnisse in der Informatik, insbesondere in Programmierung.

Grundkenntnisse aus der Mathematik: Numerische Verfahren, Losung von Differentialgleichun-
gen, Reihenentwicklung (Taylor, Fourier), Matrizenrechnung.

Féahigkeit zur Abstrahierung beiphysikalischen Systemen und zweckorientierter Modellbildung,
ausreichende Ubung in der Anwendung der Vorkenntnisse aus Mathematik und Mechanik
Teamfihigkeit, Lernen in Gruppen

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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Audiovisueller Vortrag mit Medienunterstiitzung liber die theoretischen Grundlagen, Vorrech-
nen von reprasentativen Anwendungsbeispielen.

Einlibung des Gelernten durch selbstindiges Losen von Aufgaben, zum Teil im Team und unter
Anleitung durch Lehrpersonen.

Priifung: Ausarbeitung einer Problemstellung in Heimarbeit und Verstdndnisfragen zu den
Stoffgebicten.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Kontinuierliche Simulation VO 3 2

Kontinuierliche Simulation UE 2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Controlling, Projekt- und Prozessmanagement

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Kenntnisse des kybernetischen Managementmodells, welches aus Planung, Kontrolle und Len-
kung besteht. Dieses Prozessmodell ist generisch definiert und wird in verschiedenen Mana-
gementbereichen eingesetzt. Dieses Modul vermittelt ebenso grundlegende Kenntnisse der
Vorgehensweisen, Methoden, Werkzeuge und Konzepte des Projekt- und Prozessmanage-
ments.

Durch Absolvierung konkreter Problemstellungen soll das Gelernte zur Losung praktischer Prob-
lemstellung eingesetzt werden kdnnen. Einige der Aufgaben sind auch im Team zu bearbeiten,
was Teamfédhigkeit, Anpassungsfihigkeit, Eigenverantwortung und Neugierde fordern sollte.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Controlling

Allgemeines Management-Prozessmodell: Definition
Kosten-Controlling: Planung, Kontrolle und Lenkung von Kosten
Risiko-Controlling: Planung, Kontrolle und Lenkung von Risiken
Absatz-Controlling: Planung, Kontrolle und Lenkung des Absatzes
Produktions-Controlling: Planung, Kontrolle und Lenkung der Produktion
Finanz-Controlling: Planung, Kontrolle und Lenkung des Finanzerfolgs
Integrierte ERP-Systeme: Design und Implementierung

Projekt-und Prozessmanagement

Projektmanagement - Begriffe und Grundlagen

Projektplanung - Werkzeuge u. Vorgehensweisen

Projektcontrolling - Werkzeuge und Vorgehensweisen
Projektorganisation

Prozessverstindnis, Prozessmanagement - Begriffe und Grundlagen
Prozess-Lebenszyklus, Prozessmodelle

Prozessmodellierung und -visualisierung

Projektmanagement-Prozess - Prozessmanagement-Projekte

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Grundlegende theoretische Kenntnisse der Betriebs- und Unternehmensfithrung, der Kosten-
und Leistungsrechnung sowie der Investition und Finanzierung.
e Grundlegende Kenntnisse im Projektmanagement

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
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W

Controlling VU
Projekt- und Prozessmanagement VU 2 1,5
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Human Resource Management and Leadership

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

The module provides students with knowledge, tools and instrument necessary to manage
human performance during the entire employee lifecycle. Further development of analytical
and synthetical skills in the evaluation of complex socio-economical problems, critical discus-
sion and evalutation of alternative or conflicting theories and concepts. Interactive parts of the
courses deepen teamwork and conflict management competences.

The main goalis to provide students with the theoretical foundations and basic instruments of
Human Resource (HR) management and leadership.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Introduction and theoretical foundations,

Organization of Human Resource (HR) Management,

HRplanning, recruitment and selection,

Performance and reward management, training and development,
Leadership and management,

HR controlling and specific topics of HR management

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Basic knowledge in Business Administration & Management (Organization, Innovation & Marke-
ting, Finance & Controlling, and Production & Logistics)
Grundlegende arbeitswissenschaftliche Kenntnisse

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Knowledge is provided through lectures and reading assignments. Skills are developed through
interactive elements of the courses that are based on experiential learning techniques includ-
ing case studies, role plays, teamwork, and take-home exercises. The competences are devel-
oped especially by discussing the applied theories and concepts from a meta perspective.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Human Resource Management and Leadership VO 3 2

Human Resource Management and Leadership UE 2 2
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Anhang: Modulgruppe Vertiefungsmodule ,Betriebswissenschaften”

Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Organization & Strategic Management

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

What are organizations, how are they designed and how do they interact with their environ-
ment? These questions are simple but thought provoking. The module is aimed at giving stu-
dents the possibility to discuss alternative answers to these questions. It will help students to
increase their abilities to understand complex organized behavior. It offers not only a series of
different theoretical lenses useful for explaining organizations from multiple perspectives but
also a set of tools to design and manage organizations.

To a large extent the courses rely on experiential learning techniques including individual as
well as team assignments, role plays and simulations in-class, group discussions, and presenta-
tions.

Advanced knowledge in decision making and organization theory as well as advanced
knowhow in strategic analysis and the management of people and organizations.

Ability to formulate and solve decision problems on the individual and organizational level, to
evaluate and design organizations (its structures and processes) from different perspectives,
ability to critically discuss and evaluate alternative or conflicting theories and concepts, ad-
vanced management skills

Teamwork and conflict management competences.

Inhalte des Moduls (Syllabus)
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Managing People and Organizations (En)

e Selection and management of various dimensions and components of organizational struc-
ture and culture. An appropriate organizational design allows organizations to continually
adapt to a changing global environment and to balance internal needs and external pres-
sures to survive in the long run. Akey element is therefore to understand how organizations
can be designed and managed for a better performance. This course aims to demonstrate
the interconnectedness between structure and performance. Accordingly, the course will
aim to bring an awareness of the intended as well as unintended consequences of organiza-
tional design and leadership decisions.

e The concepts involved focus on organizational strategy, design, culture and change, as well
as leadership and performance. Using Case-Study Method (Harvard) and actual cases from
practice, students learn how to resolve problems related to organizational design and
change. Students work individually and in teams, prepare case studies and present problem
solutions during class.

Organization Theory (En)

e The course offers a series of different theoretical lenses useful for explaining organizations
from multiple perspectives to help students to increase their ability to understand complex
organized behavior. We approach the different perspectives on organizations through read-
ing and discussing seminal contributions in the field of organization theory. By analyzing and
comparing underlying assumptions and theoretical positions of texts of economic theories,
modermn organization theories, organization theories of the interpretive and social construc-
tionist paradigm as well as postmodern perspectives we develop a deeper understanding of
different schools of thought. Students read the texts before class, right thought-papers to
selected texts and share their thoughts with colleagues in class discussions.

Strategic Management (En)

e The course provides the fundamentals of strategic management as well as current develop-
ments in research and practice. One focus is the strategic management process (strategic
analysis, strategy formulation, implementation and control) as well as tools to facilitate this
process. On the other hand the causes of sustainable competitive advantage of firms are ex-
amined incorporating and critically discussing competing theoretical approaches of explana-
tion. Students deepen their understanding by exercises on strategic management tools and
reports on seminal contributions to the field.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Basic knowledge in the management of socio-economic systems as well as tools and instru-
ment necessary of human resource management and leadership.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Knowledge is provided through lectures and reading assignments. Analytical and synthetically
skills are deepened by reading and critically discussing seminal contributions in the field of
organization science. Furthermore, problem formulation and solving as well as management
skills are deepened through interactive elements of the courses that are based on experiential
learning techniques including case studies, role plays, teamwork, and take-home exercises. The
competences are developed especially by discussing the applied theories and concepts from a
meta perspective.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Seite 45 von 130




Studienplan des Masterstudiums Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau
066.482

Managing People and Organizations (En)
Organization Theory VU (En)

Strategic Management VU (En)

Organization and Strategic Management SE (En)

W W W W
W NN
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Entrepreneurship and Innovation

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

How can I bring my idea to the market? This is the main topic the specialization ,,Entrepreneur-
ship and Innovation® is dealing with. Students increase their understanding concerning the
interaction between technology, innovations and market. Theoretical background and core
concepts are provided in lectures and pursued by developing own inventions and generating
business concepts with support from experts in entrepreneurship as well as partners from other
universities. The goal is to execute theoretical knowledge in real business cases and arise en-
trepreneurial spirit.

Knowledge in development and evaluation of (technological) ideas, writing a business plan,
intellectual property rights, innovation management and innovation strategies.

Ability to benchmark technological innovations against the market, critically discuss and evalu-
ate business ideas and planning of innovation processes within enterprises.

Teamwork in interdisciplinary groups, feedback and presentation competencies.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Entrepreneurship (En)

basics of entrepreneurship and business planning

intellectual property rights

corporate organizations

writing a business plan

discussion with experts should serve as a link between theory and practice

introduction by INiTS

E&I Garage (En/De) - held together with the Vienna University of Economics and Business as

well as the University of Veterinery Medicine Vienna.

e development of own ideas and enhancement within a competitive environment

e opportunity recognition and opportunity evaluation

e students get the opportunity to present the most promising ideas in front of potential inves-
tors

Business Planning (En) - based on the ideas arising from the VU E&I Garage

preparation of a business plan

qualititative (market structure, marketing, SWOT analysis aso.) aspects

quantitative (balance sheet, cash flow, income statement aso.) aspects

strengthen team work

present and defend their business concept in front of a jury (VC capitalists, consultants for

start ups,...)

Innovation Theory (En)

e innovation processes on enterprise level

innovation strategies

diffusion of innovation

critical factors for successful innovations and innovation management.

how to measure performance and establish instruments of innovation management

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Basic knowledge in innovation theories, management and finance, human resource manage-
ment and leadership.
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Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Basic knowledge of entrepreneurship and innovation is provided through lectures and reading
assignments. Analytical and synthetic skills are deepened by reading and discussing seminal
contributions in the field of innovation science. Idea generation and entreprencurial skills are
developed based on real business projects with advice from lecturers as well as practitioners.
Social skills are deepened through team work in interdisciplinary groups, individual coachings
and feedback sessions

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Entrepreneurship VO 3 2

E&I Garage VU 3 2

Business Planning UE 2 1,5

Innovation Theory VO 3 2

Entrepreneurship and Innovation SE 3 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Logistikmanagement

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Dieses Modul vermittelt vertiefende Kenntnisse der Modelle, Methoden, Werkzeuge und Kon-
zepte im Supply Chain Management, sowie weiterfiihrende Vertiefungen in der Automobillo-
gistik, der Beschaffungs- und Produktionslogistik sowie der Produktionssteuerung. Die Studie-
renden sind in der Lage diese kritisch zu reflektieren, ggf. weiter zu entwickeln aber vor allem
in der [age diese anzuwenden, um fiir gegebene Problem-und Aufgabenstellungen Losungen
(selbststandig und in Teamarbeit) zu erarbeiten.

Die Studierenden lernen den wissenschaftlichen Hintergrund der Entwicklung der Modelle,
Methoden, Werkzeuge und Konzepte und deren Anwendung kennen. Dies versetzt sie in die
Lage, wissenschaftlich fundiert an theoretische und praktische Aufgaben- bzw. Problemstellun-
gen heranzugehen und diese zu 16sen. Die Aufbereitung und Prisentation der Vorgehenswei-
sen und Ergebnisse (beispieclsweise in Form von Protokollen) fordert das selbstdndige Arbeiten
als Individuum oder im Kollektiv. Eine kritisch reflektierende Denkweise sowie ein Hinterfragen
der Modelle, Methoden, Werkzeuge und Konzepte beiihrer Anwendung, ob diese iiberhaupt
fiir das gestellte Problem geeignet sind, stellen die Grundlage fiir eine umfassende und ada-
quate praktische Ausbildung dar.

Das Modul fordert besonders die Selbstorganisation und Eigenverantwortung der Studieren-
den, die Fihigkeit zur Zusammenarbeit in Gruppen, sowie die addquate und kreative Aufberei-
tung von [osungen bzw. Ergebnissen der Aufgaben- bzw. Problemstellungen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Supply Chain Management

e Grundlagen des SCM (Grundsétze, Begriffe, Bestandteile des Wertschdopfungsverbund, Ver-
anderungstreiber)

e Supply Chain Functions (Analysis, Design & Planning, Setup, Execution & Controlling, Risk
Management)

e [T in der Supply Chain

Automobillo gistik

e Grundlagen der Automobilindustrie (Entwicklung, Wertschopfungsverbunde, Sourcing-
Konzepte, Strategien, Lieferantenparks) und der Automobilproduktion

e logistikplanung (Versorgungs- & Transportkonzepte, Steuerungsprinzipien, Strukturplanung)

e [ean Logistics & Lean Warehouse

e Lieferantenmanagement in der Automobilindustrie, Lo gistik-Dienstleister

Beschaffungslogistik

e Ziele, Merkmale und Aufgaben der Beschaffung, Beschaffungsmairkte

e [aufende Lieferantenbewertung und -entwicklung

e Sourcing-Konzepte und Versorgungsplanung

Praktische Aufgabenstellungen zur Bearbeitung in Einzel- oder Gruppenarbeit

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Fundierte Kenntnisse im Produktions-, Logistik-, Qualitdts-, Prozess- und Projektmanagement

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Voraussetzung fiir das Seminar dieses Moduls ist der Abschluss einer der VO dieses Moduls.
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Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

In der Vorlesung dieses Moduls werden die Lehrinhalte - unterstiitzt durch moderne elektroni-
sche Medien und E-Learning - vorgetragen und durch Diskussionen reflektiert sowie durch prak-
tische Beispiele erklirt. Die vermittelten Inhalte werden in der Ubung dieses Moduls anhand
praktischer Aufgabenstellungen vertieft. Die Ubungen werden durch Mitarbeiter (Assistenten
und Tutoren) unterstiitzt. Sowohl fiir die Vorlesung als auch fiir die Ubung kommt die E-
Leamning Plattform TUWEL zum Einsatz.

Die Leistungsbeurteilung erfolgt fiir die Vorlesung durch eine schriftliche Priifung; in der
Ubung sind die Aufgabenstellungen durch die Studierenden in Protokollform auszuarbeiten.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Supply Chain Management VO
Automobillogistik VO

Beschaffungs- und Produktionslogistik VO
PROST - Produktionssteuerung UE
Logistikmanagement SE

W N W W W
(NSRS RN NS I S I S
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Industrial Engineering

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Dieses Modul vermittelt vertiefende Kenntnisse der grundlegenden Modelle, Methoden, Werk-
zeuge und Konzepte des Industrial Engineerings, der Layoutplanung sowie der Fabrikplanung
und des Fabrikbetriebs. Die Studierenden sind in der Lage diese kritisch zu reflektieren, ggf.
weiter zu entwickeln aber vor allem in der Lage diese anzuwenden, um fiir gegebene Problem-
und Aufgabenstellungen Losungen (selbststindig und in Teamarbeit) zu erarbeiten.

Die Studierenden lernen den wissenschaftlichen Hintergrund der Entwicklung der Modelle,
Methoden, Werkzeuge und Konzepte und deren Anwendung kennen. Dies versetzt sie in die
Lage, wissenschaftlich fundiert an theoretische und praktische Aufgaben- bzw. Problemstellun-
gen heranzugehen und diese zu 16sen. Die Aufbereitung und Prisentation der Vorgehenswei-
sen und Ergebnisse (beispieclsweise in Form von Protokollen) fordert das selbstdndige Arbeiten
als Individuum oder im Kollektiv. Eine kritisch reflektierende Denkweise sowie ein Hinterfragen
der Modelle, Methoden, Werkzeuge und Konzepte beiihrer Anwendung, ob diese iiberhaupt
fiir das gestellte Problem geeignet sind, stellen die Grundlage fiir eine umfassende und ada-
quate praktische Ausbildung dar.

Das Modul fordert besonders die Selbstorganisation und Eigenverantwortung der Studieren-
den, die Fihigkeit zur Zusammenarbeit in Gruppen, sowie die addquate und kreative Aufberei-
tung von [osungen bzw. Ergebnissen der Aufgaben- bzw. Problemstellungen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Industrial Engineering

e Grundlagen des IEund des Produktivititsmanagements (Grundsédtze, Aufgaben des IE, Pro-
duktivititsmanagement, Produktionssystem, Arbeitssystem)

e Daten und Steuergroflen des Industrial Engineerings (Mengendaten, Zeitdaten, Zeitstan-

dards)

Methoden des Industrial Engineerings (Wertstromdesign, Ergonomische Bewertungen,

Schlanke Produktionskonzepte, -systeme (Lean, KVP,..)

Methoden der Zeitermittlung

Ergonomische Arbeitsplatzgestaltung

Gestaltung von Arbeitszeitsystemen und Entgeltgestaltung, Arbeitsschutzrichtlinien

Fabrikplanung

e Anforderungen an die Fabrikplanung, Ansatzpunkte fiir die Wandlungsfihigkeit von Fabriken

e Ziele, Grundsitze, Planungsfelder und PlanungsanstoBe der Layoutplanung

o Entwicklungstendenzen (Lean, Fabrik in der Fabrik, Fraktale Fabrik, Digitale Fabrik)

Praktische Aufgabenstellungen zur Bearbeitung in Einzel- oder Gruppenarbeit

e Neuplanung eines bestehenden Fabriklayouts (Ideal- und Realplanung)

e Auswahleiner geeigneten Layoutvariante (Bewertung) unter Beachtung aller Restriktionen

e Planung der Umsetzung der bestmoglichen Variante

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Fundierte Kenntnisse im Produktions-, Logistik-, Qualitdts-, Prozess- und Projektmanagement

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Voraussetzung fiir das Seminar dieses Moduls ist der Abschluss einer der VO dieses Moduls.

Seite 51 von 130




Studienplan des Masterstudiums Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau
066.482

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

In der Vorlesung dieses Moduls werden die Lehrinhalte - unterstiitzt durch moderne elektroni-
sche Medien und E-Llearning - vorgetragen und durch Diskussionen reflektiert sowie durch prak-
tische Beispiele erklirt. Die vermittelten Inhalte werden in der Ubung dieses Moduls anhand
praktischer Aufgabenstellungen vertieft. Die Ubungen werden durch Mitarbeiter (Assistenten
und Tutoren) unterstiitzt. Sowohl fiir die Vorlesung als auch fiir die Ubung kommt die E-
Leamning Plattform TUWEL zum Einsatz.

Die Leistungsbeurteilung erfolgt fiir die Vorlesung durch eine schriftliche Priifung; in der
Ubung sind die Aufgabenstellungen durch die Studierenden in Protokollform auszuarbeiten.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Industrial Engineering VO
Industrial Engineering UE
Fabrikplanung und -betrieb VO
Fabrikplanung und -betrieb UE
Industrial Engineering SE

W N W W W
(NSRS RN NS I S I S
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Qualitdtsmanagement

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Dieses Modul vermittelt vertiefende Kenntnisse der grundlegenden Modelle, Methoden, Werk-
zeuge und Konzepte des Qualitditsmanagements, der Produktentwicklung, Instandhaltung und
Zuverldssigkeit. Die Studierenden sind in der Lage diese kritisch zu reflektieren, ggf. weiter zu
entwickeln aber vor allem in der Lage diese anzuwenden, um fiir gegebene Problem-und Auf-
gabenstellungen Losungen (selbststindig und in Teamarbeit) zu erarbeiten.

Die Studierenden lernen den wissenschaftlichen Hintergrund der Entwicklung der Modelle,
Methoden, Werkzeuge und Konzepte und deren Anwendung kennen. Dies versetzt sie in die
Lage, wissenschaftlich fundiert an theoretische und praktische Aufgaben- bzw. Problemstellun-
gen heranzugehen und diese zu 16sen. Die Aufbereitung und Prisentation der Vorgehenswei-
sen und Ergebnisse (beispieclsweise in Form von Protokollen) fordert das selbstdndige Arbeiten
als Individuum oder im Kollektiv. Eine kritisch reflektierende Denkweise sowie ein Hinterfragen
der Modelle, Methoden, Werkzeuge und Konzepte beiihrer Anwendung, ob diese iiberhaupt
fiir das gestellte Problem geeignet sind, stellen die Grundlage fiir eine umfassende und ada-
quate praktische Ausbildung dar.

Das Modul fordert besonders die Selbstorganisation und Eigenverantwortung der Studieren-
den, die Fihigkeit zur Zusammenarbeit in Gruppen, sowie die addquate und kreative Aufberei-
tung von [osungen bzw. Ergebnissen der Aufgaben- bzw. Problemstellungen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Qualitdtsmanagement in der Produktentwicklung

e Bedeutung der Vermeidung von Fehlern in der Produktentwicklung

¢ Risikomanagement in der Produktvorausplanung (Product-Life-Cycle, V-Modell)

e Grundsitze und Methoden im Produktentstehungsprozess

e Praktische Anwendung von Methoden und Werkzeugen im PEP (7 QM-Tools, 7 Management-
Tools, QFD, FMEA)

Werkzeuge des Qualititsmanagements

Strategien und Methoden des Qualitdtsmanagements (Begriffe, Six Sigma)

Statistische und grafische Analysewerkzeuge

Prozessfahigkeit, statistische Prozesslenkung

Praxisnahe Anwendung statistischer Testverfahren

Statistische Versuchsplanung (Design of Experiments) fiir die Entwicklung von Prototypen

Instandhaltungs- und Zuverldssigkeitsmanagement

Grundlagen einer/ Anforderungen an eine moderne(n) Instandhaltung

Instandhaltungsstrategien, Eigen- oder Fremdinstandhaltung?

IT in der Instandhaltung, Nutzen und Anwendung von Kennzahlen im Controlling

Lean Production und Total Productive Management

Grundlagen und statistische Verfahren der Zuverlassigkeitstechnik

Methoden der Planung und Vorausbestimmung sowie der Zuverlassigkeitspriifungen

Organisatorische Verankerung des Zuverldssigkeitsprogramms im Unternehmen

Praktische Aufgabenstellungen zur Bearbeitung in Einzel- oder Gruppenarbeit

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Fundierte Kenntnisse im Produktions-, Logistik-, Qualitdts-, Prozess- und Projektmanagement
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Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Voraussetzung fiir das Seminar dieses Moduls ist der Abschluss einer der VO oder VU dieses
Moduls.

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

In der Vorlesung dieses Moduls werden die Lehrinhalte - unterstiitzt durch moderne elektroni-
sche Medien und E-learning - vorgetragen und durch Diskussionen reflektiert sowie durch prak-
tische Beispiele erklirt. Die vermittelten Inhalte werden in der Ubung dieses Moduls anhand
praktischer Aufgabenstellungen vertieft. Die Ubungen werden durch Mitarbeiter (Assistenten
und Tutoren) unterstiitzt. Sowohl fiir die Vorlesung als auch fiir die Ubung kommt die E-
Leamning Plattform TUWEL zum Einsatz.

Die Leistungsbeurteilung erfolgt fiir die Vorlesung durch eine schriftliche Priiffung; in der
Ubung sind die Aufgabenstellungen durch die Studierenden in Protokollform auszuarbeiten.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Qualitdtsmanagement in der Produktentwicklung VO
Qualitdtsmanagement in der Produktentwicklung UE
Werkzeuge des Qualititsmanagements VU
Instandhaltungs- und Zuverldssigkeitsmanagement VO
Qualitdtsmanagement SE

W W W N W
[NCT ST (S I NS I \S )
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Financial Management

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Grundlagen, welche zum Finanzmanagement in kapitalmarktorientierten Industrieunternehmen
bendtigt werden, und zwar 6konomische, finanzwirtschaftliche, rechnungslegungsbezogene
(Financial Reporting Standards) und Finanz-Controlling-Konzepte (Geschéfts-, Investitions-,
Finanzierungs- und Kapitalfluss-Planung und Steuerung) sowie vertiefende im Top-
Management von dezentral organisierten Industrieunternehmen eingesetzter Planungs-und
Steuerungskonzepte. Durch die Losung konkreter Problemstellungen, Aufgabenstellungen und
Fallstudien werden die Inhalte der Lehrveranstaltungen in der praktischen Anwendung bzw.
Umsetzung geiibt. Ausgewdéhlte Problemstellungen sind in Teams zu bearbeiten und zu 16sen,
um Teamwork-Fahigkeit, Anpassungsfahigkeit, Fihrungskompetenzund Selbstverantwortung
zu fordern

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Finanzwirtschaftliche und risikobezogene Analyse von Projekten

Quantifizierung und Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Projekten

Festlegung addaquater Finanzierungsprogramme und Verhandlungen mit Kapitalgebern

Dynamisch adaptive Gestaltung und Optimierung der operativen, Investitons- und Finanzie-

rungszahlungsstrome der Geschaftsportfolios von Industrieunternehmen

Bestimmung, Finanzierung und wirtschaftliche Beurteilung von Geschaftsstrategien

e Modellierung der Geschifts-, Investitions- und Finanzierungsstrategien und der Verhand-
lungsprozesse mit Figen- und Fremdkapitalgebern

e Compliance-Anforderungen: IFRS, Eigenkapitalvorschriften und COSO II-Framework

e IFRS-Grundkonzepte: Asset/ Liability-Ansatz, Ansatz- und Bewertungsprinzipien von Bilanz-
Positionen, True and Fair View-Doktrin, Management-Konzepte hinsichtlich Erfolg, Risiko, ...

e Grundkonzepte des risikobasierten Finanz-Performance-Managements

IFRS-basierte unternehmensweite Planung: Plan-Bilanz, Plan-Erfolgsrechnung und Plan-

Kapitalflussrechnung

Integration unternehmensweiter Kontroll- und Lenkungsstrategien in die Planung

Risikomanagement: IFRS-konforme Integration von Hedge Accounting-Strategien

Compliance-Anforderungen: IFRS, Eigenkapitalvorschriften und COSO II-Framework

Ansatz-, Bewertungs- und Managementprinzipien hinsichtlich betrieblicher Pensionsvorsor-

gen

Risikomanagment: [FRS-konforme Integration dynamischer Hedging-Beziehungen

e Vertiefende Finanzmanagement-Konzepte fiir kapitalmarktorientierte Industrieunternehmen

e (Risiko-)Management Informationssysteme: Design und Implementierung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Fundierte Kenntnisse im Kosten-, Risiko, Produktions-, Absatz-, Finanz-Controlling

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und grundsitzlichen Instrumente der oben genann-
ten Kapitel sowie Illustration der Anwendung derselben an konkreten Beispielen. Schriftliche
Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch selbststindi-
ges Losen vor Ubungsbeispielen. Permanente Leistungskontrolle durch regelmiBige Haus-
ibungen und Tests. Selbstdndige Erarbeitung von Problemlosungen im Seminar.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Project and Enterprise Financing VU 3 2

Financial Management and Reporting VU 3 2

Advanced Financial Planning and Control VU 3 2

Financial Management SE 5 3
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Risk Management

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Risikotheoretische sowie Management-Konzepte, welche zum unternehmensweiten Risikoma-
nagement in kapitalmarktorientierten Unternehmen benotigt werden (Konstruktion, Kalibrie-
rung und Validierung von Erfolgs-und Risikomodellen sowie risikobasierte Management-
Prozesse); Vertiefende Risikomanagement-Konzepte, welche vom Top Management in dezent-
ral organisierten Industrieunternehmen eingesetzt werden. Durch die Losung konkreter Prob-
lemstellungen, Aufgabenstellungen und Fallstudien werden die Inhalte der Lehrveranstaltun-
gen in der praktischen Anwendung bzw. Umsetzung geiibt. Ausgewihlte Problemstellungen
sind in Teams zu bearbeiten und zu I6sen, womit Teamwork-Fahigkeit, Anpassungsfahigkeit,
Fiihrungskompetenz und Selbstverantwortung gefordert werden.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Enterprise Risk Management im Risiko-integrierten Management Framework von COSO II

e Risikomanagement-Prozess: Ereignisidentifikation, Risikobeurteilung, Risikosteuerung, Kont-
rollaktivititen und Monitoring

e Einbettung des Risikomanagements in das Planungssystem, um die Erreichung von strategi-
schen, operationalen, Reporting und Compliance-Zielen bestmoglich zu sichern

e Umsetzung des Risikomanagements in verschiedenen Organisationseinheiten: Unterneh-
mensebene, Divisionsebene, Geschiftseinheitsebene und innerhalb einzelner Tochterunter-
nehmen

e Integration des Risikomanagements in das unternehmensinterne Informations- und Kommu-
nikationssystem

e Einhaltung von Compliance-Anforderung: IFRS, Eigenkapitalvorschriften, Risiko-integriertes
Management Framework von COSO II

e Management des Modelllebenszyklus: Konstruktion, Kalibrierung und Validierung von Risi-
komodellen innerhalb des Risikomanagement-Prozesses

e [ebenszyklus-Management hinsichtlich Marketrisiko- und Kreditrisiko-Modellen

e [ebenszyklus-Management hinsichtlich operationaler Risiko- und Geschéftsrisiko-Modelle

e Integration des Risikomanagements in das unternehmensweite MGT-Informationssystem:
Design und Ausgestaltung

e Einhaltung von Compliance-Anforderungen: IFRS, Eigenkapitalvorschiften, COSO II

e Kapital-und Risikoallokationsstrategien in dezentral organisierten Industrieunternehmen mit
unterschiedlichen Geschéftsbereichen und unterschiedlichen Risikolandschaften

e Organizationale Umsetzung des risikobasierten Performance-Managements

e Nachhaltig wirksame riskobasierte Performance-Kennzahlensysteme

e Unternehmensweites (Risiko-)Management-Informationssystem: Design und Ausgestaltung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Fundierte Kenntnisse im Kosten-, Risiko, Produktions-, Absatz-, Finanz-Controlling

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)
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Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und grundsitzlichen Instrumente der oben genann-
ten Kapitel sowie Illustration der Anwendung derselben an konkreten Beispielen. Schriftliche
Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch selbststindi-
ges Losen vor Ubungsbeispielen. Permanente Leistungskontrolle durch regelmiBige Haus-
ibungen und Tests. Selbstdndige Erarbeitung von Problemlosungen im Seminar.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Enterprise Risk Management - Basics VU 3 2

Risk Model Management VU 3 2

Risk-based Performance Management VU 3 2

Risk Management SE 5 3
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Anhang: Modulgruppe Vertiefungsmodule ,Maschinenbau®

Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Energietechnik —Wiarmetechnische Anlagen [ & Il

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden haben im Modul ingenieur- und naturwissenschaftliche Anwendungen auf
einem speziellen Technologiefeld des Maschinenbaus kennengelernt. Sie haben einen Uberblick
iber die Komponenten und Technologien beim Bau von Wiarmetechnischen Anlagen erworben
und sich in einzelnen Feldern eingehender mit dem Stand der Technik und neuen Entwicklungs-
tendenzen befasst. Sie kennen grundlegende Methoden, um wéirmetechnische Prozesse fiir
numerische Simulationen aufzubereiten.

Die Studierenden sind in der Lage, iiberschligige Auslegungen von Anlagen vorzunehmen,
sowie einzelne Komponenten rechnerisch eingehender zu behandeln. Sie haben den Umgang
mit ausgewdhlten messtechnischen Verfahren der Warmetechnik erlernt.

Die Studierenden sind eingefiihrt in das selbststindige Einarbeiten, Erarbeiten und Aufbereiten
technischer Konzepte und Forschungsergebnisse. Sie haben erste Erfahrungen im Konzeptionie-
ren und Halten von Vortrigen iiber wissenschaftliche Inhalte gesammelt. Die Studierenden ha-
ben die Moglichkeit, ihre Teamfdhigkeit in kleinen Gruppen mit Arbeitsteilung zu trainieren. Sie
konnen Entwicklungs- und Innovationspotential erkennen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Bedeutung, Geschichtliche Entwicklung und Typologie der Dampferzeuger-Bauarten

o Gegenwairtig gebaute Anlagen (Naturumlauf, Zwangdurchlauf, Sonderanlagen, ...

e Anwendungskriterien, Betrieb, Regelverhalten und Teillastverhalten,

e Feuerungen (Rost-, Staub-, Wirbelschichtfeuerung, Brenner fiir Flissig-, Gas- und Staubbrenn-

stoffe)

Verbrennungsrechnung, Brennstoff-Kenngréfen

e Wirmetechnische Berechnungl: Wirkungsgrad, Verluste, Warmebilanz

e Wirmetechnische Berechnung2: Feuerraumberechnung, Warmeiibergang an Heizflichen,
Umlauf, Druck- und Zugverluste)

o Konstruktion: Abscheider, Kiithler, Rauchgasrezirkulation, Rohrwénde, Bandagen, Abschei-
deeinrichtungen

e Grundlagen der Nukleartechnik (Druckwasser-R., Siedewasser-R., Schneller Briiter, Candu,
modeme Entwicklungen

e Vertiefung der oben genannten Bauarten, Konstruktionsprinzipien, Berechnungsmethoden
und Auslegungskriterien

o Werkstoffe und Fertigung

e Betriebsverhalten (An-und Abfahren von Kraftwerken), Korrosion, Erosion, Wasserchemie,
Bauteil-Ermiidung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Grundlagenkenntnisse auf den Gebieten Thermodynamik und Strémungslehre
e Grundkenntnisse der Chemie, speziell Verbrennung

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Mo-
duls (Obligatory Prerequisites)
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Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning
Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vermittlung der theoretischen Inhalte durch interaktive Vortrige und Uben des Gelernten durch
Berechnung von Beispielen. Vertiefte Befassung mit exemplarischen Themen der Materie und
Vortrag der erarbeiteten und aufbereiteten Inhalte im Rahmen des Seminars. Experimentelle
Veranschaulichung ausgewédhlter Themenstellungen im Rahmen der Laboriibung.

Die Vorlesungen werden durch schriftliche oder miindliche Priifungen benotet. Bei der Ubung
kann die Leistungsbeurteilung durch Ausarbeitung und Prisentation von Beispielen erfolgen, bei
der Laboriibung durch Protokolle und beim Seminar durch Inhalt und Prasentation der Vortrage,
sowie beiallen drei Lehrveranstaltungstypen durch Anwesenheit und Mitarbeit.

Wirmetechnische Anlagen 2 VO
Modellierung und Simulation widrmetechnischer Prozesse VO

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Wirmetechnische Anlagen 1 VO 3 2
Wirmetechnische Anlagen 1 UE 2 2
Wirmetechnik LU 2 2
Wirmetechnik SE 2 2

3 2

2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Energietechnik — Thermische Turbomaschinen [ & II

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden sollen die Anwendung der Thermodynamik, der Strdmungsmechanik und der
technischen Mechanik auf die Auslegung und Berechnung der thermischen Turbomaschinen
kennenlernen und mit der Funktionsweise, dem Betriebsverhalten und den Regelproblemen
dieser Maschinen vertraut werden. Die Fihigkeit zum Erkennen und Ldsen von Problemstellun-
gen aus dem Bereich der thermischen Turbomaschinen soll gefordert werden. Schlielich sollen
die Studierenden Entwicklungs- und Innovationspotential im Bereich der thermischen Turboma-
schinen hinsichtlich Wirkungsgradsteigerung, Lirm- und Emissionsminderung sowie schonende
Ressourcennutzung kennen lernen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Uberblickiiber die grundsitzliche Funktionsweise und die Bauformen der thermischen Tur-
bomaschinen

e thermische Auslegung der Dampfturbinen, Gasturbinen, Strahltriebwerke, Turboverdichter

und Turbogeblidse

Eigenschaften, Energieumsatz, Kennzahlen und Wirkungsgrade der Stufe

ebene und rdumliche Stromung in der thermischen Turbomaschine und numerische Berech-

nungsverfahren

direkte und inverse Auslegung von Turbomaschinengittern

auftretende Verluste und MaBnahmen zu deren Reduktion

Ursachen und Folgen der instationdren Wechselwirkung von Stator und Rotor

Turbulenzmodellierung, speziell fiir Turbomaschinenanwendungen

Betriebsverhalten und Regelung von Turbinen und Verdichtern

Festigkeit, Schwingungen, Konstruktionsfragen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Von den Studierenden werden Grundlagenkenntnisse auf den Gebieten Thermodynamik und
Stromungsmechanik erwartet. Durch das Interesse am Fachgebiet der Thermischen Turboma-
schinen werden ingenieurmidfBiges Denken, fachiibergreifendes Denken und ingenieurmifige
Kreativitdt gefordert.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Mo-
duls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning
Methods and Adequate Assessment of Performance)

Im Rahmen der Vorlesungen werden die Grundlagen und ihre ingenieurwissenschaftliche An-
wendung auf thermische Turbomaschinen vorgetragen. Die Ubung bzw. Vorlesungsiibung dient
zur Festigung des Wissens durch die praktische Anwendung an Berechnungsbeispielen, auch
unter Einsatz moderner Verfahren zur numerischen Stromungssimulation. Im Rahmen des Semi-
nars sollen die Studierenden ihre theoretischen Kenntnisse vertiefen und sich darin iiben, tiber
ein selbst gewidhltes Thema einen Vortrag zu halten; die wissenschaftliche Diskussion ist aus-
driicklich erwiinscht. Schlielich werden im Rahmen der Laboriibung experimentelle Untersu-
chungen, sowohl an Modellkomponenten von thermischen Turbomaschinen als auch an kom-
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pletten Maschinen durchgefiihrt.

Die Vorlesungen werden durch schriftliche oder miindliche Priifungen benotet. Bei der Vorle-
sungsiibung und der Ubung kann die Leistungsbeurteilung durch Ausarbeitung und Prisentati-
on von Beispielen erfolgen, beider Laboriibung durch Protokolle und beim Seminar durch Inhalt
und Prisentation der Vortrige, sowie bei allen priifungsimmanenten Lehrveranstaltungen durch
Anwesenheit und Mitarbeit.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Thermische Turbomaschinen VO 3 2

Thermische Turbomaschinen UE 2 2

Thermische Turbomaschinen LU 2 2

Numerische Stromungsberechnung von Thermischen Turboma-

schinen VO 3 2

Numerische Stromungsberechnung von Thermischen Turboma-

schinen VU 2 2

Thermische Turbomaschinen SE 2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Energietechnik - Hydraulische Maschinen und Anlagen [ & Il

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden sollen die Anwendung der Stromungsmechanik und der technischen Mechanik
auf die Auslegung und Berechnung der hydraulischen Strémungsmaschinen kennenlernen, mit
der Funktionsweise, dem Betriebsverhalten und den Regelproblemen dieser Maschinen vertraut
werden, sowie die messtechnische Umsetzung der Basiskennwerte in Laborversuchen tiben. Die
Fihigkeit zum Erkennen und Losen von Problemstellungen aus dem Bereich der hydraulischen
Stromungsmaschinen und Anlagen soll gefordert werden. Dariiber hinaus sollen die Studieren-
den die Basisauslegung von hydraulischen Maschinen, sowie Entwicklungs- und Innovationspo-
tential speziell im Bereich der Revitalisierung von hydraulischen Altanlagen kennen lernen. In
den Vertiefungsvorlesungen wird speziell auf instationdre Vorgédnge der Gesamtanlage und die
Besonderheiten hierzu auf das Betriebsverhalten der Maschinen eingegangen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e grundsidtzliche Funktionsweise und Bauformen der hydraulischen Stromungsmaschinen und
Anlagen

Fluideigenschaften und Spezifika

Modellgesetze und Kennzahlen

hydraulische Auslegung der einzelnen Turbinen- und Pumpentypen

Energieumsatz und Wirkungsgrade

Konstruktive Auslegung von hydraulischen Stromungsmaschinen

Kavitation, Betriebsverhalten und Regelung von Turbinen und Pumpen

Einfithrung und Vertiefung der instationdren Vorgdnge in hydraulischen Stromungsmaschinen
und Anlagen

e Revitalisierung und Modemisierung von Altanlagen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Von den Studierenden werden theoretische Kenntnisse auf dem Gebiet der Stromungsmechanik
und Maschinenelemente erwartet. Durch das Interesse am Fachgebiet der hydraulischen Stro-
mungsmaschinen und Anlagen wird in Teamarbeit die Losung zu angewandten Fragestellungen
aus dem Bereich erarbeitet.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Mo-
duls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Learning
Methods and Adequate Assessment of Performance)

In den Vorlesungen werden die Grundlagen und Vertiefung in die ingenieurwissenschaftlichen
Anwendungen bei hydraulischen Strdmungsmaschinen vermittelt. In Ubungseinheiten wird das
Erlernte durch Rechenbeispiele angewandt und vertieft. In den Laborversuchen wird die mess-
technische Umsetzung der Basiskennwerte durchgefiihrt.

Die Vorlesungen werden durch schriftliche oder miindliche Priifungen benotet. Bei den Ubun-
gen kann die Leistungsbeurteilung durch Ausarbeitung und Prisentation von Beispielen erfol-
gen, beider Laboriibung durch Protokolle und beim Seminar durch Inhalt und Prdsentation der
Vortrige, sowie bei allen prifungsimmanenten Lehrveranstaltungen durch Anwesenheit und
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Mitarbeit.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Hydraulische Maschinen und Anlagen I VO
Hydraulische Maschinen und Anlagen I UE
Hydraulische Maschinen und Anlagen I LU
Hydraulische Maschinen und Anlagen II VO
Hydraulische Maschinen und Anlagen I UE
Hydraulische Maschinen und Anlagen I SE

NN W NN W
(NS \S 2N \O TN \O I \O 3 \9)
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Energietechnik —Fortschrittliche Energieanlagen

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden erhalten im Modul einen Uberblick iiber die wichtigsten Technologien und
die dahinterstehenden naturwissenschaftlichen und technischen, v.a. thermodynamischen
Konzepte. In einzelnen Feldern haben sie sich eingehender mit dem Stand der Technik und
neuen Entwicklungstendenzen befasst.

Die Studierenden konnen die Potentiale und Grenzen alternativer Energiewandlungstechnolo-
gien fundiert beurteilen und kennen ihre Einsatzmdglichkeiten. Sie konnen liberschligige Be-
rechnungen der Prozesse oder einzelner Teile davon durchfiihren.

Die Studierenden sind eingefiihrt in das selbststindige Einarbeiten, Erarbeiten und Aufbereiten
technischer Konzepte und Forschungsergebnisse. Sie haben erste Erfahrungen im Konzeptio-
nieren und Halten von Vortrigen iiber wissenschaftliche Inhalte gesammelt. Die Studierenden
haben die Moglichkeit ihre Teamfahigkeit in kleinen Gruppen mit Arbeitsteilung zu trainieren.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Uberblick iiber fortschrittliche Kraftwerksprozesse zur zukunftsfihigen Nutzung fossiler
Brennsto ffe (CCS = Carbon Capture and Storage, Polygeneration, etc.)

e Stand der Forschung und Herausforderungen beider Nutzung der Kernfusion

e Geothermie und geothermische Stromerzeugung, z.B. Kalina-Prozess, ORC = Organic Rankine
Cycle, etc.

e Biomasse Verbrennung, - Vergasung und Polygeneration

e Solartechnik fiir die Warme-, Kilte-, und Stromproduktion

e Thermodynamische und elektrochemische Grundlagen zur Produktion von solarem Wasser-
stoff

e Technologien fiir die Produktion von solarem oder nuklearem Wassersto ff, Brennsto ffzellen-
Anlagen

e Absorptions-, Adsorptionswirmepumpen - Grundlagen und Berechnungsmethoden z.B. fiir
Kraft-Warme-Kéltekopplung

e Thermodynamische Grundlagen der genannten Verfahren

e Uberblick und Potenzial von nicht-thermischen regenerativen Technologien, z.B.: Windener-
gieanlagen, hydraulische Anlagen, etc

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Grundkenntnisse der Thermodynamik, speziell Kreisprozesse
e Grundkenntnisse der Chemie, speziell Verbrennung

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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Vermittlung der theoretischen Inhalte durch interaktive Vortrige und Uben des Gelernten
durch Berechnung von Beispielen. Vertiefte Befassung mit exemplarischen Themen der Materie
und Vortrag der erarbeiteten und aufbereiteten Inhalte im Rahmen des Seminars. Experimen-
telle Veranschaulichung ausgewéhlter Themenstellungen im Rahmen der Laboriibung.

Die Vorlesungen werden durch schriftliche oder miindliche Priifungen benotet. Bei der Vorle-
sungsiibung kann die Leistungsbeurteilung durch Ausarbeitung und Prisentation von Beispie-
len erfolgen, bei der Laboriibung durch Protokolle und beim Seminar durch Inhalt und Prisen-
tation der Vortrdge, sowie beiallen drei Lehrveranstaltungen durch Anwesenheit und Mitarbeit.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Fortschrittliche Energieanlagen VO 3 2

Thermodyn. fortschrittl. und alternat. Verfahren der Energie-

wandlung VU 3 2

Fortschrittliche und alternative Energicanlagen SE 3 2

Fortschrittliche und alternative Energieanlagen LU 2 1

Einfithrung in die Solartechnik VO 3 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Energietechnik — Aspekte und Anwendungen

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden haben ausgewidhlte Felder der Energietechnik und die Anwendungen der-
selben vertiefend kennen gelernt. Sie sind mit neuesten Forschungs- und Entwicklungsergeb-
nissen in Kontakt gekommen und haben diese kritisch beleuchtet. Sie haben sich eingehender
mit Auslegungs-und Berechnungsmethoden in den betrachteten Feldern auseinandergesetzt.

Die Studierenden beherrschen das selbststindige Einarbeiten, Erarbeiten und Aufbereiten
technischer Konzepte und Forschungsergebnisse. Sie haben Praktiken zum Konzeptionieren
und Halten von Vortrigen {iber wissenschaftliche Inhalte erlernt und geiibt.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Messmethoden und Messgerite fiir hydraulische Anlagen, Versuchsstandtechnik (Pumpen,
Turbinen )

e Messregeln und Vorschriften bei Abnahmemessungen

e FEigenschaften und Arten von Hydraulikfliissigkeiten; Hydrostatische Antriebe; Steuerung und
Ventile; Filter und Filtrationstechnik; Projektierung von Hydrosystemen

e Maschinendiagnose hydraulischer Maschinen und Anlagen, Instandhaltung hydraulischer
Maschinen und Anlagen

e Moderne Methoden und Ergebnisse auf dem Gebiet der Entwicklung und dem Betrieb ther-
mischer Turbomaschinen, wie beispielsweise Stromungstechnik, Warmetiibertragung und
Mechanik, aber auch Thermodynamik und Werkstoffkunde

e Modellbildung verschiedener Arten thermischer Energieanlagen, Berechnung bzw. Prozess-
simulation, Dokumentation und Interpretation der Ergebnisse

e Auslegung von Komponenten Warmetechnischer Anlagen, Prinzipien, Feuerraumdimensio-
nierung, Auslegung von Heizflichen, Teil- und Vollastrechnung

e Rauchgasreinigung (Entstaubung, Entschwefelung, Verminderung von Stickoxiden, spezielle
Probleme), Wirkung klimarelevanter Gase, Rauchgasmessverfahren

e Meteorologische und hygienische Grundlagen

e Heizungsarten, Fernwiarmeversorgung, Berechnung, Konzeption und Auslegung von Hei-
zungsanlagen

e Systeme, Anlagen, Anlagenkomponenten, Konstruktion und Betrieb von Liftungs-und Kli-
maanlagen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Grundlagenkenntnisse auf den Gebieten Thermodynamik und Stré mungsmechanik

e Grundkenntnisse der Chemie, speziell Verbrennung

e UberblicksmiBige Kenntnisse der Technologiefelder Hydraulische Maschinen und Anlagen,
Thermische Turbomaschinen, Warmetechnische Anlagen; abh. von den gewéhlten Blocken

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)
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Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-

ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vermittlung der theoretischen Inhalte durch interaktive Vortrige und Uben des Gelernten
durch Berechnung von Beispielen. Vertiefte Befassung mit exemplarischen Themen der Materie
und Vortrag der erarbeiteten und aufbereiteten Inhalte im Rahmen des Seminars.

Die Vorlesungen werden durch schriftliche oder miindliche Priifungen benotet. Beiden Vorle-
sungsiibungen und Ubung kann die Leistungsbeurteilung durch Ausarbeitung und Prisentati-
on von Beispielen oder Tests erfolgen und beim Seminar durch Inhalt und Prisentation der

Vortrige, sowie beiallen immanenten Lehrveranstaltungen durch Anwesenheit und Mitarbeit.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Ausgewihlte Aspekte der Energietechnik SE 2 2

Hydraulische Mess-und Versuchstechnik VO 3 2

Hydraulische Mess-und Versuchstechnik UE 2 2

Olhydraulik VO 3 2

Maschinendiagnostik und Instandhaltung hydr. Maschinen und

Anlagen VO 2 2

Moderne Entwicklungstendenzen beithermischen Turboma- 3 2

schinen VO

Numerische Prozesssimulation von therm. Energicanlagen VU |2 2

Konstruktion und Berechnung wérmetechnischer Anlagen UE 2 2

Umweltschutz beithermischen Energieanlagen VU 3 2

Liftungs- und Klimatechnik VO 3 2

Heizung und Fernwirme VU 2 2

Das Seminar ,,Ausgewidhlte Aspekte der Energietechnik® ist
verpflichtend zu absolvieren. 2 der 5 angebotenen Themen-
schwerpunkte zu 5 ECTS sind zu absolvieren. Die restlichen 2
ECTS konnen aus allen Modulen der Energietechnik (,,Energie-
technik - ..) des Masterstudiums Maschinenbau gewéhlt wer-

den.
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Rehabilitationstechnik (Rehabilitation Engineering)

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Ancignung von theoretischem und praktischem Wissen iiber Prinzipien und Anwendungen in
der Rehabilitation. Uberblick iiber Problemstellungen und Untersuchungsmethoden, Kenntnis
der aktuell angewandten Methoden und Technologien in der Rehabilitationstechnik. Schwer-
punkte bilden die Rehabilitation motorischer Funktionen und insbesondere die Prothetik und
Anwendungen der Funktionellen Elektrostimulation (FES). Fahigkeit selbststindig in der For-
schung und Entwicklung in der Rehabilitationstechnik tatig zu werden und sowohl technische
Machbarkeit als auch die Auswirkungen auf den Gesamtorganismus abzuschédtzen. Veranschau-
lichung gdngiger biomechanischer Untersuchungsmethoden in der Rehabilitationstechnik und
deren praktischer Anwendung. Auseinandersetzung mit aktuellen internationalen Forschungs-
arbeiten, Ausarbeitung und Prisentation eines ausgewéhlten Themas.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Medizinische und biomech. Grundlagen, Untersuchungsmethoden und sowohl klassische als
auch innovative Technologien und ausgewidhlte Beispiele aus der Rehabilitationstechnik.

e Rehabilitation von motorischen Funktionen, Anwendungen auf dem Gebiet der ,Assistive
Technologies® und insbesondere der Prothetik. Medizinische und biomech. Grundlagen der
Exo-und Endoprothetik. Aktuelle Entwicklungen in der Neuroprothetik, klassische und inno-
vative Systeme von Arm-und Beinprothesen, Werkstoff- und Konstruktionselemente.

e Medizinische und technische Grundlagen der Funktionellen Elektrostimulation; Wiederher-
stellung von sensorischen, vegetativen und motorischen Korperfunktionen mittels FES und
Anwendungen; Modellierung der Muskelkrafterzeugung durch FES und Bewegungsanalyse/ -
optimierung.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Grundkenntnisse in Mechanik
e Anatomische und Biomechanische Grundkenntnisse (,,medizinisches Basisvokabular®)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag der theoretischen Grundlagen. Studium aktueller wissenschaftlicher Literatur.
Schriftliche Priifung zu den theoretischen Grundlagen und Prisentation von ausgewéhlten
Themen.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Rehabilitationstechnik VO 3 2

Prothetik VO 3 2

Technische Wiederherstellung von Korperfunktionen durch

funktionelle Elektrostimulation VU 3 3
Rehabilitationstechnik LU 2 2
Rehabilitationstechnik SE 3 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Produktentwicklungsmethodik und Ecodesign

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Vermittlung von Kenntnissen der Konstruktionswissenschaften in Hinblick auf effiziente Metho-
den innovativen Denkens, des Planens und Konstruierens unter Beachtung wichtiger Kriterien
und Rahmenbedingungen hinsichtlich Technik, Okonomie und Okologie und im Sinne ganz-
heitlicher Optimierung.

Vertiefen der Kenntnisse der methodischen Produktentwicklung. Kennenlernen von HilfsmitteIn
zur Bewiltigung derin den verschiedenen Phasen einer Produktentwicklung auftretenden Prob-
lemstellungen, z.B.: Spezielle Techniken zum Generieren neuer Ideen, Arbeiten mit Funktionen
etc. Der spezielle Fokus liegt in der Verkniipfung von innovativen Ideen und den Uberlegun-
gen zu Umweltgerechter Produktgestaltung, ECODESIGN. Im Modul wird umfassende Problem-
I6sungskompetenz im Bereich von umweltbezogenen Entscheidungen in der Produktentwick-
lung vermittelt. Die Studierenden erlernen die Grundziige der Umweltbewertung, der Produkt-
verbesserung und der Umweltkommunikation. Die Inhalte werden immer an konkreten Fallbei-
spielen erarbeitet. Die Teilnehmerlnnen erwerben die Kompetenz, Produktentwicklung ganz-
heitlich im Sinne der verschiedenen Lebensphasen eines Produktes zu betrachten. Sie erwer-
ben die Fahigkeit, e ffektiv mit Softwarewerkzeugen aus den Bereichen Ecodesign und Product
Lifecycle Management umzugehen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Methodisches Vorgehen beider Produktentwicklung, Leitlinien fiir die Gestaltung von techni-
schen Systemen, Techniken zur Forderung der Kreativitat, Konstruktionswissenschaftliches Mo-
dell, TRIZ-Methode, Ideals-Konzept, Wertanalyse, ABC-Analyse, Arbeiten mit Konstruktionskata-
logen, Qualitdtssicherung in der Konstruktion und Qualitdtssicherung beider Herstellung durch
Vorgaben in den Fertigungsunterlagen, Entwicklung von Baureihen und Baukdsten

An Beispielen der Praxis wird gezeigt, wic man Methoden der Produktentwicklung erfolgreich
anwenden kann. Es werden umfassende Kenntnisse zu Umweltgerechter Produktgestaltung,
ECODESIGN vermittelt. Es wird gezeigt, wie ,,Umwelt” in der Produktentwicklung thematisiert
werden kann und soll.

Design For X, Produktdatenmanagement, Konfigurations- und Variantenmanagement, So ft-
warewerkzeuge fiir die frithen Phasen der Produktentstehung, Wissensmanagement in der Pro-
duktentwicklung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundlegende Kenntnisse in der Konstruktionslehre und CAD

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und grundsitzlichen Instrumente der oben genann-
ten Kapitel sowie Illustration der Anwendung derselben an (ingenieurwissenschaftlichen) Bei-
spielen. Einiiben des Gelernten anhand einer realen Konstruktionsaufgabe. Miindliche Priifung.
Beurteilung der im Rahmen der Ubungen erstellten Entwiirfe. Interaktive Prisentation: Die Stu-
dierenden bekommen in der Lehreinheit Inhalte vermittelt und miissen diese bis zur ndchsten
Lehreinheit an threm Fallbeispiel anwenden. Die Arbeiten werden grundsétzlich immer in
Teams durchgefiihrt. Die Leistungsbeurteilung erfolgt durch die Beurteilung der Ausarbeitun-
gen wiahrend des Semesters sowie des Endprotokolls und der Endpriasentation bewertet.
Miindliche und schriftliche Priifung.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Hohere Konstruktionslehre und Produktentwicklung VO
Hohere Konstruktionslehre und Produktentwicklung UE
Produktentwicklung, Innovation und ECO-Design VO
ECO-Design Seminar SE

Product Lifecycle Management VU

W W W N W
W NN
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Angewandte Maschinenelemente I & II

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

e Beherrschung typischer Maschinenkonstruktionen und Berechnungsaufgaben

e Vertiefung des konstruktiven Wissens iiber Maschinenkonstruktionen und der Kenntnisse
iiber Maschinenelemente, die in der Grundlagen-LVA vermittelt wurden

e Methodisch sinnvolle Umsetzung von Maschinenkonstruktionen mit 3D-CAD Systemen und
Anwendung rechnergestiitzter Auslegungs-und Nachweisverfahren

e FErlernen und Uben wichtiger und verbreiteter EDV-Programmpakete zur Berechnung von
Maschinenelementen und Konstruktionen

e FErlernen und Uben der Optimierung von Maschinenelementen und Konstruktionen

e Praxisnahe Wissensvermittlung fiir das Gebiet der Drucklufttechnik unter Anwendung von
aktuellen Firmenunterlagen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Wichtige Auslegungs-und Nachweisverfahren sowie wichtige EU-Richtlinien, CE-
Kennzeichnung

Stoffschliissige Verbindungen

Ketten

Kupplungen

Bremsen

Schneckengetriebe und ISO-Getriebeberechnung

Maschinenakustik

Hydraulik

Kostenfragen in der Konstruktion

EDV-Programmpakete Einarbeitung und Anwendung

Systematischer Vorgehensweise beim Aufbau von 3D-Geometriemodellen
Verwendung von Skelettgeometrien

History-based und history-free Modellierung

Freiformmodellierung

Fertigungsgerechte Vorgehensweise beider Erstellung von Modellen

Steuerung von Modellen iiber Parameter

Strukturierung und Aufbau von Baugruppen sowie dynamische Positionierung und Analyse

Grundlagen der Druckluft, Einsatzbereich der Druckluft, Drucklufterzeuger, Regelung von Kom-
pressoren, Druckluftaufbereitung, Kondensatentsorgung, Druckluftbedarf, Gro Benbestimmung
der Kompressorstation , Druckluftnetz, Betriebsraum, Warmeriickgewinnung, Schall in der
Drucklufttechnik, Kosten der Druckluft, Normen, Bezeichnungen.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Kenntnisse der Grundlagen der Maschinenelemente und Konstruktionslehre inklusive CAD

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)
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Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-

ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrage, E-Learning, eigenstindige Konstruktions- und Recheniibungen. Schriftliche und

miindliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Angewandte Maschinenelemente VU 2 1,5

Angewandte Maschinenelemente Recheniibung UE 3 3

Methodik der 3D-CAD Konstruktion VU 2 2

Maschinenelemente Vertiefung VO 3 2

Maschinenelemente Vertiefung UE 4 4

oder

Spezielle Maschinenelemente VO 3 2

Spezielle Maschinenelemente UE 4 4
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Technische Logistik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Vermittlung von Grundwissen iiber Transport- und Fordermittel unter Beachtung von Aspekten
der Wirtschaftlichkeit. Anhand von beispiclhaft ausgewéhlten Fordermitteln wird Grundlagen-
wissen auf dem Gebiet der angewandten Mechanik und der Antriebstechnik vermittelt. Befahi-
gung zur eigenstdndigen Durchfiihrung von Konstruktionsaufgaben aus dem Bereich der For-
dertechnik.

Vermittlung von Grundwissen iiber den logistischen auBler- und innerbetrieblichen Einsatz
(Makro- und Mikrologistik - Materialflusstechnik) von Transport- und Fordergerdten und Syste-
men der Lagertechnik.

Vermittlung der Grundlagen der diskreten Simulation zur Losung von Problemen der Material-
flusstechnik (Planungsmethoden, Daten- und Systemorganisation, Modellierung und statisti-
sche Auswertung).

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Lastaufnahmemittel

Seil-, und Kettentriebe

Hub-, Fahrwerke, Wipp- und Drehwerke

beispielhafte Behandlung von einigen Fordergeridten (Funktionsweise, konstruktive Gestal-
tung, wirtschaftliche Auslegung)

hydrodynamische Antriebselemente

elektrische und hydrostatische Antriebe

Verkehrstechnik: Transportmittel, integrierte Transportketten, Umschlagtechnik,
Fordertechnik: Fordermittel (Stetig- und Unstetigforderer)

Materialflusssysteme: Elemente der Materialflusstechnik, deren Abbildung, Unterbrechung
des Materialflusses, Verfiigbarkeit, etc. Lagertechnik: fiir Stiick- und Schiittgut

e Grundlagen diskreter Simulation und deren praktische Anwendung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundlagen der Maschinenelemente und Konstruktionslehre

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag tiber die theoretischen Grundlagen und Methoden der genannten Themengebiete
sowie lllustration der Anwendung derselben an praxisorientierten Beispielen. Miindliche Prii-
fung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch selbststdndiges
Konstruieren fordertechnischer Maschinen und Anlagen. Durchfiihrung einer Konstruktions-
ibung. Eintiben des Gelernten anhand selbst erstellter Simulationsmodelle. Miindliche Priifung
bzw. Bewertung der Simulationsmodelle.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
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Forder- und Transporttechnik VO

Forder- und Transporttechnik Konstruktionsiibung UE
Technische Logistik VO

Materialflusssimulation VO

Materialflusssimulation UE

NN WA W
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Getriebetechnik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Entwicklung, Konstruktion und Berechnung
von Getrieben. Der Fokus liegt dabeiauf Getrieben fiir [uftfahrzeuge, wobeidie die Lehrver-
anstaltungen so aufgebaut sind, dass sie auch als Basis fiir das Studium anderer Getriebegrup-
pen (z.B. KFZ-Getriebe, Getriebe fiir Schienenfahrzeuge) dienen. Studierende lernen exempla-
risch die vorgeschriebene theoretische und experimentelle Qualifikation von Luftfahrtgetrieben
und Antriebskomponenten anhand der praktischen Durchfiihrung von typischen Versuchen an
Luftfahrtgetrieben unter Beachtung luftrechtlicher Vorschriften. Sie sind durch selbststindige
Bearbeitung von Konstruktions-, Berechnungs-und Entwicklungsaufgaben in der Lage, Getrie-
be unter Beachtung entsprechender Vorschriften und Auslegungsrichtlinien zu konstruieren.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Kegelradverzahnungen, Planetenradverzahnungen
Werkstoffe fiir Verzahnungen und Gehduse
Wailzlager und Lagerungen fiir hohe Drehzahlen
Mehrfach gelagerte Wellen
Freiliufe und Abdichtungen
Schmierung und Schmiersto ffe
Typische Luftfahrtgetriebe (Hubschraubergetriebe, Hilfsgerdtegetriebe, Flap-und Slat-
Aktuatoren,
o Triecbwerksgetriebe, Geared Turbofan (GTF), Antriebssysteme fiir Tiltrotor-
/ Tiltwinganwendungen.
e Grundlagen der Durchfithrung von Versuchen an Iuftfahrtgetrieben.
e Gesetzliche Vorschriften zur Durchfithrung von Entwicklungsversuchen an Luftfahrtgetrie-
ben, Versuchsplanung, Versuchsdurchfithrung, Versuchsauswertung und -dokumentation.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Kenntnisse der Maschinenelemente und selbststindig durchgefiihrte Konstruktionsaufgabe

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vorlesungen, praktische Laboriibungen, selbststdndig durchgefiihrte Berechnungsiibungen,
Seminar- und Projektarbeiten, Sonderveranstaltungen mit der Behandlung aktueller Themen,
Exkursionen, Vortrige von Vertretern der Industrie und der (Zulassungs-) Behorden. Ausarbei-
tung, Priasentation und Diskussion eines Vortrages iiber ein gemeinsam mit dem Betreuer ge-
wihltes Thema iiber Luftfahrtgetriebe, Selbstdndige Bearbeitung einer Konstruktions- Berech-
nungs- oder Entwicklungsaufgabe. Anwendung branchentypischer Entwicklungs- und Berech-
nungswerkzeuge.

Die Lehrveranstaltungsbeurteilung erfolgt auf Basis schriftlicher und/oder miindlicher Priifun-
gen sowie Beurteilung der selbststindig durchgefiihrten Getriebekonstruktion.
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Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
Luftfahrtgetriebe VO 3 2
Luftfahrtgetriebe LU 3 3
Luftfahrtgetriebe SE 3 2
Luftfahrtgetriebe Konstruktionsiibung UE 5 5
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Fordertechnik [ & I

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Vermittlung der konstruktiven Gestaltungskriterien der wichtigsten Fordermittel und deren
Bauelemente Es soll die Fahigkeit erworben werden, sowohlim Bereich Anlagenbau
Stetigforderer innerhalb komplexer Anlagen funktionsgerecht und leistungsgerecht einplanen
zu kdnnen, als auch in der Konstruktion und Weiterentwicklung von Stetigforderern arbeiten zu
konnen. Erwerb von wesentlichen Kenntnissen fiir den Entwurf von Tragkonstruktionen in der
Fordertechnik und angrenzender Bereiche. Praktische Ubungen in angewandter Messtechnik
und Intensivierung der Kenntnisse des Betriebsverhaltens von fordertechnischen Bauteilen.
Vermittlung grundlegender Kenntnisse auf dem Gebiet des Seilbahnbaues mit besonderer
Beriicksichtigung der Personenseilbahnen. Befassung mit speziellen Problemen der Forder-
technik

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Berechnungsgrundlagen

Bauteile von Stetigférderern

Stetigforderer - Bautypen

Tragkonstruktionen

Durchfiithrung von statischen und dynamischen Messungen an Bauteilen der Fordertechnik
Krane

Lasten-und Personenaufziige

Héngebahnen

Flurférderzeuge, FTS

Regalund Regalbediengerite

Seilbahnsysteme insbesondere fiir Personentransport

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Grundlagen der Mechanik und Festigkeitslehre

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen der oben genannten Kapitel sowie Illustration der
Anwendung derselben an (ingenieurwissenschaftlichen) Beispielen. Schriftliche und miindliche
Priiffung.

Bewertung des Seminar-Vortrages. Bei der schriftlichen Priifung ist ein typisches numerisches
Beispiel zu 16sen. Dabeisoll das Verstdndnis fiir die grundsédtzliche Auslegung der Kenndaten
eines Stetigforderers tiberpriift werden. Durch miindliche Fragestellung werden die Kenntnisse
des in den Vorlesungen Stetigforderer und Tragwerkslehre gebrachten Stoffes tiberpriift. Er-
stellung von Messberichten und Prdsentation der Ergebnisse.
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Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS |Semesterstunden
(Course Hours)

Stetigforderer VO 2 1,5
Tragwerkslehre VO 3 2

Fordertechnik [aboriibungen LU 2 2

Konstruktion der Fordermittel VO 3 2

Seilbahnbau VO 2 1,5
Fordertechnik Seminar mit Exkursion SE 2 1,5
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Schienenfahrzeugbau

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Vermittlung der Grundlagen des Schienenfahrzeugbaus. Behandelt werden der heutige Stand
und die Weiterentwicklung der Schienenfahrzeugtechnik.

Einblick in die praktische Durchfiihrung von Versuchen an Schienenfahrzeugen bzw. an Schie-
nenfahrzeugkomponenten. Verschaffen eines Uberblicks zu Vorbereitung, Aufbau und mess-
technischer Durchfithrung von fachspezifischen Versuchen. Verstindnis der Notwendigkeit
dieser Messungen fiir das Gesamtsystem inklusive der Wechselwirkungen im System Fahrzeug —
Fahrweg. Vertiefen der Fertigkeit, eine komplexe technische Baueinheit zu konstruieren. Erfas-
sen allgemeiner und fiir den Schienenfahrzeugbau spezifischer Praxisanforderungen und Um-
setzung entsprechender Losungen in der Konstruktion.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Anforderungen an moderne Schienenfahrzeuge.

Fahrzeugiibergreifende Disziplinen, wie Fahrzeuglauf, Aerodynamik, Fahrkomfort, Sicherheit.
Gesamtsystem Schienenfahrzeug und dessen Subsysteme, wie Antrieb, Bremse, Fahrwerke.
Ausgewidhlte Bauweisen von Schienenfahrzeugen.

Werksto ffe, Fertigungstechnologien.

Methoden des Produktentstehungsprozesses.

Fachspezifische Versuche an Schienenfahrzeugen mit umfangreicher messtechnischer Aus-
stattung. Einblick in die eingesetzten Messsysteme und die weitere Verarbeitung der Mess-
daten.

e Auslegung und Entwurfskonstruktion eines Schienenfahrzeuges bzw. einer Grokomponente
davon

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Grundlegende Kenntnisse aus Konstruktionslehre und Maschinenelemente

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag tiber die Grundlagen des Schienenfahrzeugbaus und Losung ausgewahlter Rechenbei-
spiele. Miindliche Priifung, Bewertung der durchgefiihrten Berechnungen bzw. der Prasentati-
on der Seminararbeit. Anwesenheit bei bzw. Teilnahme an fachspezifischen Versuchen an
Schienenfahrzeugen. Erstellung eines Berichtes iiber Aufgaben, Randbedingungen, Zielen
sowie Frgebnissen der Messungen.

Beurteilung der Entwurfskonstruktion eines Schienenfahrzeuges bzw. einer GroBkomponente
und der zugehdrigen Berechnungen.
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Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS |Semesterstunden
(Course Hours)
Schienenfahrzeugbau VO 3 2
Schienenfahrzeugbau SE 3 2
Schienenfahrzeugbau UE 1 1
Schienenfahrzeugbau LU 2 2
Schienenfahrzeugbau Konstruktionsiibung UE 5 5
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Apparate-und Anlagenbau

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden beherrschen die ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen fiir die Konstrukti-
on, die festigkeitstechnische Auslegung, diec Auswahl, den Betrieb und die technische Beurtei-
lung von Druckgerédten, sowie deren Integration in verfahrenstechnische Anlagen.

Sie kennen grundlegende Methoden zum Umgang mit Gefahrenquellen und sind mit dem Um-
gang mit Gesetzen und Regelwerken in diesem Bereich vertraut.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Vorschriften, Werksto ffe, Herstellung, Priifung und Uberwachung von Druckgeriten
Festigkeitsberechnung von Druckgeriten nach entsprechenden Regelwerken

Anwendung der Finite Elemente Methode fiir den Festigkeitsnachweis

Betrachtung konstruktiver Elemente und spezieller Druckgeridte wie Rohrleitungen, Armatu-
ren und Wiarmetauscher.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Technisches Zeichnen, Mechanik und Werkstoffe. Grundlagenkenntnisse auf dem Gebiet der
Stromungslehre und Thermodynamik.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag mit animierten Folien unter Einbeziehung von Beispielen und Anschauungsmodellen,

E-learning - Tests mit Fragen und Beispielen, Konstruktionsiibung, Ubungen am Computer mit
entsprechender Software. Die Leistungsbeurteilung kann durch schriftliche und/oder miindli-

che Priifung, Hausiibungen, Tests, Anwesenheit, Mitarbeit erfolgen.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS |Semesterstunden
(Course Hours)

Grundlagen des Apparate- und Anlagenbaus VU 4 3

Apparatebau VO 3 2

Apparatebau Konstruktionsiibung UE 4 4

Druckgerite - Modellbildung und Bewertung VU 3 3
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Werkstoffeinsatz [ & 11

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Kenntnisse der Vorgangsweise zur Auswahl von Konstruktionswerkstoffe gemafl Anforderungs-
profil, soweit sie fiirden anwendungsorientierten Einsatz in den Ingenieurwissenschaften rele-
vant ist. Kenntnisse iiber computergestiitzte Methoden zum Losen von Problemstellungen spe-
ziell fiir ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen der Strukturwerkstoffe und der Werksto ff-
auswahl. Vermittlung von anwendungs-orientiertem Wissen iliber einzelne Methoden der Werk-
stoffdiagnostik.

Durch Uben gewonnene Praxis im anwendungsorientierter Einsatz des Gelernten auf Fragestel-
lungen. Befdhigung zum eigenstindigen Erarbeiten aufbauender computergestiitzter Hilfsmit-
tel in materialrelevanten Fragestellungen der Ingenieurwissenschaften. An praktischen Beispie-
len wird die Vorgehensweise beider bruchmechanischen Werkstoffpriifung von der Auswahl
des geeigneten Priifverfahrens iiber die Priifkdrperherstellung bis zur Durchfiithrung der Mes-
sungen und Auswertung geiibt, wobei Ensatzmdglichkeiten und Grenzen in Abhédngigkeit vom
Priifziel und dem Werkstoffverhalten veranschaulicht und diskutiert werden.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Ubertragung der Bauteilfunktionsanforderungen auf Gebrauchseigenschaften und Kennwer-

te von Konstruktionswerkstoffen

Erstellen von Anforderungskombinationen —Gebrauchsparameter

Werksto ffauswahl impliziert Auswahl des Formgebungsverfahrens

Fallbeispiele mit Nutzung des Cambridge Materials and Process Selectors

Life Cycle Analysis

Wiederverwertung und dkologische Eigenschaften

Bruchmechanische Werksto ffpriifverfahren fiir unterschiedliche Anwendungsfille

Kic-Versuch

Essential Work of Fracture Konzept zur Bewertung diinner Bauteile

Eindruck-Bruchmechanik

Rissausbreitung in Klebschichten

Spezielle Verfahren der quantitativen Bruchflichenanalyse

Werkstofftechnische und werkstoffwissenschaftliche Priif-und Untersuchungsmethoden zur

Aufklirung von Werksto ffstrukturen, strukturellen Verdnderungen, inneren Fehlern

Schadensdiagnostik

e Grundlagen der Betriebsfestigkeit Methoden zur Charakterisierung der Betriebsfestigkeit
Steigerung der Betriebsfestigkeit von Bauteilen.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Werkstoffiibergreifende Kenntnisse des Aufbaus der Materialien, der werkstoffkundlichen Beg-
riffe und KenngroBen (Basis Modul)

Uberblick iiber die Vielfalt des Angebotes von Ingenieurwerkstoffen zur Realisierung techni-
scher Produkte; Einfluss der Zusammensetzung, Herstellungsverfahren und Weiterverarbeitung
auf die Eigenschaftsprofile der Ingenieurwerkstoffe.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)
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Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und grundsitzlichen Instrumente der oben genann-
ten Kapitel sowie Illustration der Anwendung derselben an (ingenieurwissenschaftlichen) Bei-
spielen. Laboriibungen zur Werkstoffpriifung. Die Studierenden erarbeiten gemeinsam mit den
Betreuern die fiir den jeweiligen Anwendungsfallnotwendigen Voraussetzungen zur Durchfiih-
rung der bruchmechanischen Priifverfahren.

Leistungskontrolle durch schriftliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Tests
und Protokolle zu den Ubungsteilen. Einiiben des Gelernten durch selbststindiges Losen vor
Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelmiBige Hausiibungen, Tafelleistung, Tests
moglich.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS |Semesterstunden
(Course Hours)

Werksto ffauswahl VO 3 2

Light Metals VO 2 1,5

Werksto ftkreislauf VU 2 2
Betriebsfestigkeit SE 2 2

Bruchmechanik LU 2 2
Werkstoffdiagnostik VU 2 2
Computereinsatz in der Werkstofftechnik VU 1 1
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Werksto ffverarbeitung

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Das Modul informiert iiber wichtige Verfahren der Kunststofftechnik und befasst sich mit den
wichtigsten Entwicklungen beider Granulat-, Halbzeug-und Fertigproduktherstellung. Eigen-
standiges Arbeiten auf dem Gebiet der Werkstoffverarbeitung und Werkstoffcharakterisierung.
Vertiefung in ausgewdhlte Kapitel der Werksto ffwissenschaften. Literatur- und Patentrecher-
chen zu aktuellen Themen der am Institut bearbeiteten Forschungsgebiete. Kenntnis der
grundlegenden generativen Fertigungsverfahren. Theoretische und praktische Erfahrungen mit
Abformtechniken (Silikonabformung, GieBen duroplastischer Harze). Losen von Designaufga-
ben. Verstehen der Designprinzipien und mechanischen Optimierungsstrategien ausgewéhlter
Biomaterialien. Ubernahme von Designprinzipien aus der Natur. Vermittlung von Kenntnissen
iber den Einsatz von Werkstoffen in der Medizin.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Die derzeit kommerziell generativen Fertigungsverfahren werden kurz vorgestellt. Die Vor-
und Nachteile der einzelnen Verfahren werden beschrieben. Anhand von praktischen Fall-
beispielen werden Probleme hinsichtlich werkstofflicher und geometrischer Anforderungen
diskutiert und Losungen erarbeitet. Generative Fertigung ist im industriellen Umfeld mittler-
weile ein Standardwerkzeug fiir die Produktentwicklung geworden. Neben industriell einge-
setzten Verfahren wird auch auf momentan in Entwicklung befindliche Techniken eingegan-
gen. Technologie der Kunststoffe: Extrusion, Kalandrieren, Extrusionsblasformen, Spritzgie-
Ben, Pressen, Schdumen.

e Grundelemente von Biomaterialien, Mechanische Konzepte in Biomaterialien, Hochleistungs-
fasern, Weiche Gewebe, Bioklebsto ffe, Materialdesign mit Fasern, Hierarchisches Design, In-
telligente Werkstoffe, Biomimetische und bio-inspirierte Materialien.

e Biokompatible Werkstoffe und Bauweisen, Methoden zur Bestimmung der Biokompatibilitit,
Biokompatible organische und anorganische Werkstoffe, Implantate fiir den Bewegungsap-
parat, Resorbierbare Werkstoffe, Natiirliche Polymere, Wundverbdnde und Nahtmaterialien,
GefaBimplantate, kontrollierte therapeutische Systeme, Dentaltechnik.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Werkstoffiibergreifende Kenntnisse des Aufbaus der Materialien, der werkstoffkundlichen Beg-
riffe und KenngroBen (Basis Modul). Mittelschulwissen Chemie.

Uberblick iiber die Vielfalt des Angebotes von Ingenieurwerkstoffen zur Realisierung techni-
scher Produkte; Einfluss der Zusammensetzung, Herstellungsverfahren und Weiterverarbeitung
auf die Eigenschaftsprofile der Ingenieurwerkstoffe.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag tiber die theoretischen Grundlagen und grundsétzlichen Instrumente der oben genann-
ten Kapitel sowie lllustration der Anwendung derselben an (ingenieurwissenschaftlichen) Bei-
spielen. Bearbeitung von Designaufgaben und Herstellung der entworfenen Bauteile mit gene-
rativen Fertigungsverfahren. In Rahmen des Seminars ist ein ausgewéhltes Thema in Form
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einer Literaturarbeit nach wiss. Methoden zu bearbeiten. Am Ende der LVA findet eine Priasen-
tation statt, beider die Ergebnisse der Literaturarbeit vorgestellt werden sollen. Mogliche Se-
minarthemen werden beider Vorbesprechung bekanntgegeben. Exkursion (Anwesenheits-
pflicht). Mitarbeit wihrend der Exkursion.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS |Semesterstunden
(Course Hours)

Kunststofftechnik VO

Additive Manufacturing Technologies VU
Werkstoffverarbeitung SE

Biomaterials VO

Biokompatible Werkstoffe VO
Werkstoffverarbeitung EX

—_— L W NN W
— NN NN
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Werkstoffanwendung

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Ubersicht iiber die klassischen und modemen Fiigeverfahren, mit Fokus auf den stoffschliissi-
gen Verfahren und einer Vertiefung der Schweilverfahren. Kennenlernen der erforderlichen
Ausriistungen. Wissen iiber Anwendungsmoglichkeiten und Risiken der einzelnen Verfahren.
Verstindnis der mikrostrukturellen Vorgdnge und Mechanismen beim Schweilen und deren
Auswirkung auf Konstruktion und Auslegung. Kenntnis typischer Schiden an Werkstoffen und
Bauteilen. Erlernen von Methoden zur Ermittlung der Schadensursachen. MaBnahmen zur Ver-
meidung der Schddigung. Grundlegendes Wissen iiber Korrosionsvorgédnge und deren Auswir-
kungen auf das Verhalten metallischer Werkstoffe in der Anwendung. Kenntnisse der grundle-
genden Konzepte der Oberflichentechnik. Erfahrungen mit Methoden der Oberflichenmo difi-
zierung. Kenntnisse der wichtigsten Werkstoffe fiir die Oberflichenbeschichtung (diinne Filme,
organische und keramische Schichten), insbesondere bei metallischen Werkstoffen. Es werden
die Grenzen der Einsetzbarkeit und die Mo glichkeiten der Vermeidung von betriebsbedingtem
Versagen dieser Werkstoffe aufgezeigt.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Ubersicht: Grundlagen der Fiigetechnik

Schweiverfahren und -ausriistungen (mit praktischer Demonstration)

Werkstoffe und ihr Verhalten beim Schweilvorgang

Anwendungstechnik und Qualitdtssicherung.

Grundlagen und Anwendungen der Oberflichentechnik. Betrachtung von Oberflichen als

System, feste Oberflichen, Kontakte zwischen Oberflichen. Grundlagen von Korrosion, Tri-

bologie und Verschleil. Verfahren zur Oberflichenbehandlung, sowie Oberflichenbeschich-

tung. Dinnschichttechnologie (PVD und CVD). Eigenschaften von modifizierten Oberfla-

chen. Zerstorungsfreie Priifung der Beschichtung (NDT)

e Verschiedenen Korrosionsformen und Korrosionsarten metallischer Werkstoffe in den unter-
schiedlichsten Medien

e Typische Schiden an Werkstoffen und Bauteilen, Schddigungsmechanismen, Analyseme-

thoden zur Untersuchung von Werkstoff- und Bauteilschdden, Fallbeispiele.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Werkstoffiibergreifende Kenntnisse des Aufbaus der Materialien, der werksto ffkundlichen Beg-
riffe und KenngréBen. Mittelschulwissen Chemie.

Uberblick iiber die Vielfalt des Angebotes von Ingenieurwerkstoffen zur Realisierung techni-
scher Produkte; Einfluss der Zusammensetzung, Herstellungsverfahren und Weiterverarbeitung
auf die Eigenschaftsprofile der ngenieurwerkstoffe. Uberblick iiber Schadensmechanismen
und Schadensanalyse von Strukturwerkstoffen.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und grundsitzlichen Instrumente der oben genann-
ten Kapitel sowie Illustration der Anwendung derselben an (ingenieurwissenschaftlichen) Bei-
spielen. Exkursion zu einem Fertigungsbetrieb. Leistungskontrolle durch schriftliche Priifung
bzw. Tests und Protokolle zu den Ubungsteilen. Leistungskontrolle durch regelmiBige Haus-
ibungen, Tafelleistung, Tests moglich. Im Rahmen des Seminars wird iiber das Untersu-
chungsergebnis in einem Referat berichtet und in einem Protokoll dokumentiert.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS |Semesterstunden
(Course Hours)

Fiigetechnik VO

Oberflichentechnik VO

Korrosion VU

Schadensanalyse VU
Werkstoffe fiir den Maschinenbau SE
Computereinsatz in der Werkstofftechnik VU

— NN W W W
— NN W NN
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Lasergestiitzte Fertigung

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Ausformulierte Bildungsziele

Der Laser gilt heute als Schliisselwerkzeug fiir die moderne Fertigung. Das Anwendungsspekt-
rum des Lasers erstreckt sich dabei von der Messtechnik bis hin zur Materialbearbeitung, wobei
unterschiedlichste Materialien beispielsweise auf Mikro- und sogar Nanometerskala strukturiert
oder aber auch Bleche mit hoher Geschwindigkeit geschnitten oder geschweilit werden kon-
nen. Im Modul ,Lasergestiitzte Fertigung“ werden sowohl die physikalisch-technischen Grund-
lagen des Lasers und der damit verbundenen Anlagen als auch deren Anwendung insbeson-
dere in der Materialbearbeitung vermittelt. In Ubungen kann das in Vorlesungen erarbeitet
theoretische Wissen an Hochleistungslaseranlagen fiir die Materialbearbeitung erprobt wer-
den.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Grundlagen Laser, Strahlausbreitung, Wechselwirkungen, Schneiden, Schweilen, Bohren,
Abtragen, Sicherheit,...

e laserquellen, Strahlfiihrung, -formung, Aufbau und Auslegung von Anlagen, Sensorik und
Laserprozessregelung,..

e Grundlagen Optik, Kurzpulslasersysteme, Verfahren und Anwendungen der Mikro- und Na-
nostrukturierung,...

o Ausgewihlte Kapitel der Lasersystemtechnik, Vertiefung zur Lasersystemtechnik und Prézisi-
onsbearbeitung

e Praktische Ubungen an Hochleistungslaserquellen zur Festigung der Inhalte

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Physikalische Grundlagen der Lasertechnik

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Die Lehrveranstaltungen werden durch geeignete Prasentationen und E-Learning unterstiitzt.
Die aktive Mitarbeit von Studenten wird durch Ubungen und Seminare gefordert und dadurch
werden gleichzeitig auch die Inhalte der Vorlesungen vertieft. Leistungsbeurteilung erfolgt
durch schriftliche und miindliche Beurteilungen. Soweit anwendbar werden auch Methoden
des E-Llearnings zur erweiterten Leistungsbeurteilung herangezogen. Die Mitarbeit der Studen-
ten und das Erreichen von Vorgaben werden im Bereich der Ubungen zur Beurteilung einge-
setzt.
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Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semester-
stunden
Laserbearbeitungstechnik VO 3 2
Lasersystemtechnik VO 3 2
Prazisionsbearbeitung VO 3 2
Lasergerdte SE 3 2
Laboriibungen Lasertechnik UE 2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Fertigungssysteme [ & Il

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Vermehrt kommen heute hoch produktive, komplexe automatisierte Fertigungseinrichtungen
zum Einsatz. Diese Anlagen miissen konzipiert, geplant und in Betrieb genommen werden.
Werkzeugmaschinen sind die Grundbausteine dieser Systeme. Die Studierenden beherrschen
die Berechnungsmodelle fiir unterschiedliche Bearbeitungsverfahren als Voraussetzung fiir die
Auslegung von Produktionsprozessen, die Konstruktion von Werkzeugmaschinen, Werkzeugen
und Vorrichtungen. Sie kennen die fiir die unterschiedlichen Verfahren zum Einsatz kommen-
den Maschinenkonzepte sowie die gegenseitigen Wechselwirkungen zwischen Maschine und
Prozess. Sie sind mit den Grundlagen der anwendungsspezifischen Gestaltung, Auslegung und
Berechnung von Maschinenkomponenten oder Industrierobotern vertraut und kennen iiberdies
die Zusammenhdnge zwischen Maschine, Mensch, Material und Informationstechnologie unter
Beachtung von Aspekten wie Arbeitsgenauigkeit, Fertigungszeiten, Flexibilitdt, Fertigungskos-
ten und Organisation. Die Studierenden erwerben durch Uben in Teamarbeit gewonnene Fer-
tigkeiten beider Auslegung von Fertigungssystemen anhand vorgegebener Produkte (Festle-
gung Technologie, Bestimmung Kapazititsbedarf, Auswahl Maschinen, Vergleich Alternativen,
etc.)und der Bestimmung wesentlicher Prozessparameter.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Geometrie und Kinematik der Zerspanung, Spanbildung bei konventioneller spanender Be-

arbeitung und bei wesentlich erhohter Schnittgeschwindigkeit

Spezifische Schnittkraft und deren Ermittlung

Eigenschaften und Einsatz von Schneidstoffen, Beschichtungen

Werkzeugverschleil3

Kithlschmierstoffe, Trockenbearbeitung, Mindermengenschmierung

Hochgeschwindigkeitszerspanung und Mikrozerspanung

KenngrofBen der Umformtechnik (Umformgrad, Umnformgeschwindigkeit, Temperatur, Flie3-

spannung, Zugfestigkeit, Bruchdehnung)

e Rechnerische Beschreibung (Spannungsverteilung, FlieBbedingung, Unformarbeit, Wir-
kungsgrad)

e Ausgewidhlte Verfahren der Umformtechnik inkl. Verfahrensoptionen und Berechnungsbei-
spielen

e System Maschine (Arbeitsraum, Komponenten und Baugruppen, Werkzeug- und Werkstiick-
handling)

e Anforderungen an Werkzeugmaschinen (Arbeitsgenauigkeit, Mengenleistung, Flexibilitét,
Integrationsfahigkeit, Fertigungskosten)

e Gestaltung und Berechnung von Bauteilen von Werkzeugmaschinen, wie Betten, Schlitten,

Gestelle, Spindeln und Antrieben

Konstruktion und Funktion unterschiedlicher Komponenten sowie Maschinenstrukturen

Optimierung von Werkzeugmaschinenkomponenten

Analyse der Maschinencharakteristik und Simulation

Konzepte und Ausfithrungsformen von Werkzeugmaschinen sowie aktuelle Entwicklung im

WZM-Bau (Komplettbearbeitung, HSC)

Mehrmaschinensysteme wie Transferstralen, flexible Fertigungszellen und -systeme

e Abnahme von Werkzeugmaschinen (Nachweis der geometrischen Genauigkeiten, Maschi-
nenfahigkeit und Prozessfahigkeit)

e Automatisierung, NC-Technik - Uberwachung der Maschinen, Produktionsprozesse sowie
Werkstiicke
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e Manufacturing Execution Systems (Feinplanung, Auftragssteuerung, Auftragsdatenerfas-

sung, [SA-95)

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Kenntnis der Fertigungsverfahren nach DIN 8580

e Grundlagen der Statik, Grundbegriffe der Schwingungslehre und Maschinenelemente

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des

Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-

ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag. Schriftliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten
durch selbststindige Auslegung eines Fertigungssystems und Ermittlung von Prozessparame-

tern im Labor.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Spanende Fertigung und Umformtechnik VO 3 2

Industrielle Fertigungssysteme VO 3 2

Industrielle Fertigungssysteme UE 1 1

Auslegung von Werkzeugmaschinen VO 3 2

oder

Roboter: Berechnung und Simulation VO 3 2
Fertigungstechnik SE 3 2
Zerspanungstechnisches [abor LU 1 1
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Fertigungsmesstechnik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden kennen die Grundlagen des Qualititsmanagements und sind insbesondere
mit der geometrischen Produkt-Spezifikation und -Verifikation vertraut. Sie kennen die wesent-
lichen Verfahren der Produktionsmesstechnik und beherrschen den Umgang mit verschiedenen
Messmitteln. Sie kennen dariiber hinaus die wesentlichen Standards und Verfahren zur Ab-
nahme, Uberpriifung und Kalibrierung von Fertigungseinrichtungen und haben diese Kenntnis-
se in praktischen Ubungen vertieft.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Anforderungen und Priifungen zur Geometrischen Produkt-Spezifikation und -Verifikation
(GPS)

Werkstiickspe zifikation

Produktionsmesstechnik

Grundlagen des Qualititsmanagements
Geometrische Uberpriifung von Werkzeugmaschinen
Lingenmessprobleme in der NC-Fertigung
Anwendung der Laserinterferometrie

Ermittlung der Positioniergenauigkeit

Einfluss der Umgebungsbedingungen

Uberpriifung von Parallelitit und Rechtwinkeligke it
Anwendung von Priifkdrpern

Maschinen-und Prozessfahigkeit

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag. Schriftliche Priifung mit Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch selbststindige
Durchfiihrung von Mess- und Uberpriifungsaufgaben im Labor.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Produktionsmesstechnik VO 3 2
Produktionsmesstechnik LU 2 2
Koordinatenmessmaschinen LU 2 2

Uberpriifung von Fertigungseinrichtungen VO 2 1,5

Uberpriifung von Fertigungseinrichtungen LU 2 2
Produktionsmesstechnik SE 3 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Fertigungsautomatisierung

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden besitzen Verstdndnis von Aufbau, Funktionsweise, Programmiermethoden
und organisatorischem Umfeld numerisch gesteuerter Werkzeugmaschinen. Sie kennen iiber-
dies Funktionalitdt, Einsatzmd glichkeiten und Programmierverfahren von speicherprogram-
mierbaren Steuerungen (SPS) und sind mit den Grundlagen der industriellen Kommunikation
vertraut. Sie haben sich wahlweise in der methodische Vorgangsweise beider Auslegung der
Steuerung von komplexen flexiblen Systemen oder der IT-gestiitzten Planung und Steuerung
von Fertigungsprozessen vertieft.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Struktur und Aufgaben von Steuerungslosungen

Struktur und Funktionen einer CNC-Steuerung

Prinzip der Lage-, Drehzahl- und Stromregelung

Mo glichkeiten der Messwerterfassung fiir Lage-und Drehzahlistwert
Adaptive Control

automatisiertes Werkstiick- und Werkzeughandling

Programmierung von Werkzeugmaschinen

Aufbau und Funktionalitit von speicherprogrammierbaren Steuerungen
Programmierung (KOP, FUP, AWL)

Bindre und digitale Operationen

Mo glichkeiten der Kommunikation (Zellebene, Feldebene)

Konzepte und Methoden beider Auslegung von flexiblen Systemen oder
IT-gestiitzte Planung und Steuerung von Fertigungsprozessen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag. Schriftliche Priiffung mit Theoriefragen und konkreten Aufgabenstellungen. Einiben
des Gelernten durch selbststindige Programmierung von NC-Maschinen im Labor.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
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Automatisierungs- und Steuerungstechnik VO 3 2
SPS: Programmierung und Kommunikation VO 3 2
Programmierung von Werkzeugmaschinen LU 2 2
Fertigungssysteme SE 3 2
Flexible Systeme VO 3 2
oder

Einsatz von PPS-und Leitsystemen VO 3 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Kraftfahrzeugtechnik [ & II

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Vision des Moduls ist die optimale Erfiilllung der Mobilitdts- und Transportanforderungen auf
der StraBe. Dazu werden grundlegende Kenntnisse iiber den Aufbau und die Funktion von
Stralenfahrzeugen vermittelt. Die Studierenden sind in der Lage, technologische Losungen fiir
StraBenfahrzeuge nachzuvollziehen, zu analysieren und zu bewerten. Sie konnen Berechnun-
gen von grundlegenden Funktionen von Fahrzeugen durchfiihren. Durch Einbindung in aktuel-
le internationale Forschungs- und Entwicklungsprojekte wird eine hohe Innovationskompetenz
erworben und das Erarbeiten von kreativen Losungsansdtzen gefordert. Durch gruppenorien-
tiertes Arbeiten und Reflexion des erworbenen Wissens wird Sozialkompetenz vermittelt.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Grundlegender Uberblick iiber das Gebiet der Kraftfahrtechnik und des -baus

Grundlagen Fahrmechanik

Fahrzeugbaugruppen

Sicherheit im Kraftfahrzeug

Fahrzeugzuverliassigkeit und Wartungszustand

Wechselwirkung Fahrzeug - Strafle

Alternative Transportkonzepte

Vertiefung im Bereich Fahrmechanik: Charakteristische Eigenschaften verschiedener Radauf-

hidngungs-Systeme, Abstimmungsmdglichkeiten, Einfluss durch Parameter-Variation auf die

Fahrdynamik

e Fahrzeugbaugruppen: Reifen, Tragwerk, Fahrwerk, Triebwerk, Aggregate, Aufbauten, Fah-
rethaus. Motoren, Getriebe, Bremsen, Retarder, Antriebssysteme, Baukastensysteme

e Fahrzeugkonzepte von LKWs und Omnibussen

e Gesetzliche Vorschriften, Abgas-und Gerduschemission, Kraftsto ffe

e Auslegung: MaBle und Gewichte, Leistungsbedarf, Kraftstoffverbrauch, Motorenkennfelder,
Fahrleistung

e Betriebsbesichtigungen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Grundlagenkenntnisse der Mechanik, Maschinendynamik, Maschinenelemente

e Fihigkeit z. Losung angewandter Fragestellungen der genannten physikalischen Grundla-
gen.

e Kenntnisse der englischen Sprache.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lermnformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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e Vortrdge tiber die theoretischen Grundlagen und die relevanten Berechnungs-und Experi-
mentalmethoden

e Prisentation von Ausfithrungsbeispiclen, Trends basierend auf aktuellen internationalen
Forschungsprojekten

e Skripten stehen zur Verfiigung

e Vorlesungen mit schriftlicher oder miindlicher Priifung zur Theorie, der zugrundeliegenden
Methodik und ingenieurwissenschaftlichen Anwendung

e Anwendung der Erkenntnisse in Labor- sowie Berechnungsiibungen unter Einsatz moderms-
ter Ausstattung

e Manifestieren des Gelernten durch selbststindiges Losen von Ubungsbeispielen auf Basis
von selbstgemessenen Daten

e Ubungen mit immanentem Priifungscharakter und abschlieBendem Protokoll

e Anwendung und Ubung der experimentellen und berechnungstechnischen Methoden an-
hand aktueller Forschungsprojekte

e Seminararbeiten mit Vortrag gemél internationalem wissenschaftlichem Pridsentationsstan-
dard

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

KFZ-Technik VO 3 2

KFZ-Technik LU 2 2

Alternative Fahrzeugkonzepte und Komponenten VO 2 2

KFZ-Technik UE 4 3

KFZ-Technik SE 1,5 1

Design of Automotive Suspension Systems VO 1,5 1,5

oder

Nutz- und Sonderfahrzeuge VO 1,5 1,5
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Kraftfahrzeugantriebe 1 & I

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Innerhalb des Moduls geht es um nachhaltigen Antrieb von Kraftfahrzeugen. Dazu werden
grundlegende Kenntnisse iiber die verschiedenen Arten von aktuellen und zukiinftigen (kon-
ventionelle und alternative) Kraftfahrzeugantriebssystemen - beginnend von der Energie bzw.
Kraftstoffbereitstellung iiber die Energiewandlung bis zu Abgasnachbehandlungssystemen
vermittelt. Die Teilnehmerinnen sind in der Lage, technologische Losungen fiir Fahrzeugan-
triebssysteme nachvollziehen, analysieren und bewerten zu konnen. Sie konnen Berechnungen
von grundlegenden Zusammenhdngen und Prozessen bei der Energiewandlung in KFZ-
Antriebssystemen durchfithren. Durch Einbindung in aktuelle internationale Forschungs- und
Entwicklungsprojekte wird eine hohe Innovationskompetenz erworben und das Erarbeiten von
kreativen Losungsansdtzen gefordert. Durch gruppenorientiertes Arbeiten und Reflexion des
erworbenen Wissens wird Sozialkompetenz vermittelt.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Grundlagen Energiewandlung

Grundlagen und KenngréBen von Verbrennungsmotoren

Verbrennungstechnische und reaktionskinetische Grundlagen

Brennverfahren und Arbeitsprozesse

Triebwerksdynamik und Komponenten

Grundlagen der Aufladung

Energieeinsatz, Kraftstoffe

Emissionen, Lirm, Gesetze

Grundlagen von alternativen Antriebssystemen

Hybrid und Elektroantriebe, Brennsto ffzellen

Antriebsstrangmanagement

Vertiefung der Kenntnisse hinsichtlich der Funktion, der Konstruktion und des Betriebes von
Verbrennungskraftmaschinen und deren Auswirkungen auf Mensch, Umwelt und Wirtschaft
Berechnungs- und Validierungsmethoden fiir die innermotorisch ablaufenden Prozesse
Thermodynamische Auslegung von Verbrennungsmotoren

e Messtechnik, Experimental- und Berechnungsmethoden fiir die Optimierung von thermody-
namischen Prozessen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Grundlagenkenntnisse der Thermodynamik, Stro mungsmechanik, Maschinendynamik, Mess-
technik und Elektrotechnik.

e Fihigkeit zur Losung angewandter Fragestellungen der genannten physikalischen Grundla-
gen

e Kenntnisse der englischen Sprache.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)
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Angewandte Lehr- und Lermnformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

e Vortrage tiber die theoretischen Grundlagen und die relevanten Berechnungs-und Experi-
mentalmethoden

e Prisentation von Ausfithrungsbeispielen, Trends basierend auf aktuellen internationalen
Forschungsprojekten

e Skripten stehen zur Verfiigung

e Vorlesungen mit schriftlicher oder miindlicher Priifung zur Theorie, der zugrundeliegenden
Methodik und ingenieurwissenschaftlichen Anwendung

e Anwendung der Erkenntnisse in [abor- sowie Berechnungsiibungen unter Einsatz moderns-
ter Ausstattung

e Manifestieren des Gelernten durch selbststindiges Losen von Ubungsbeispielen auf Basis
von selbstgemessenen Daten

e Ubungen mit immanentem Priifungscharakter und abschlieBendem Protokoll

e Anwendung und Ubung der experimentellen und berechnungstechnischen Methoden an-
hand aktueller Forschungsprojekte

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

KFZ-Antriebe VO 3 2

KFZ-Antriebe LU 2 2

Alternative Antriebe VO 2 2

KFZ-Antriebe UE 4 3

KFZ-Antriebe SE 1,5 1

KFZ-Antriebe Vertiefung VO 1,5 1,5

oder

Prozessrechnung und thermodyn. Auslegung von Verbren- 1,5 1,5

nungsmotoren VO
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Automobil, Energie und Umwelt

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Vision des Moduls lautet ,,Zero Emission* —Keine schéddlichen Abgas- und LArmemissionen
von Kraftfahrzeugen. Es werden wissenschaftliche und technologische Methoden fiir die For-
schung, Entwicklung und Validierung energieeffizienter und emissionsfreier Fahrzeugantriebe
vermittelt. Dies ist die Vorbereitung sowohl fiir die wissenschaftliche Karriere als auch die Inge-
nieurstitigkeit bei Firmen und Konsulenten. Im Vordergrund steht eigenstindiges Erarbeiten
von technologischen Losungen fiir die genannten Ziele, die Uberleitung der Technologien in
die Ingenieuranwendung sowie die Anwendung und Ubung der experimentellen und berech-
nungstechnischen Methoden anhand aktueller Forschungsprojekte. Durch Einbindung in aktu-
elle europédische und transatlantische Forschungs- und Entwicklungsprojekte wird eine hohe
Innovationskompetenz erworben. Durch gruppenorientiertes Arbeiten und Reflexion des er-
worbenen Wissens Sozialkompetenz vermittelt.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Berechnungs-und Validierungsmethoden fiir die globale und lokale Umweltrelevanz von
Fahrzeugen. Bilanzierung und Trendanalysen von Energietrdgern und Emissionen.

e Experimental-und Berechnungsmethoden fiir die Optimierung der Abgasemissionen und
Klimarelevanz von Fahrzeugantrieben.

e Mess-und Berechnungsmethoden fiir die akustische Optimierung des Systems Fahrzeug,
Reifen, Fahrbahn.

e Umwelteffekt alternativer Antriebstechnologien und Kraftstoffe wie Elektroantrieb, Brenn-
stoffzelle, Wasserstoff, Methan und Biokraftstoffe.

e Internationale gesetzliche Bestimmungen und Regelwerke.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundlagenkenntnisse der Fahrzeugantriebe, Reaktionskinetik, Stromungsmechanik, Maschi-
nendynamik und Messtechnik. Fdhigkeit zur [osung angewandter Fragestellungen der genann-
ten physikalischen Grundlagen. Kenntnisse der englischen Sprache.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrige iiber die theoretischen Grundlagen und die relevanten Berechnungs-und Experimen-
talmethoden basierend auf aktuellen internationalen Forschungsprojekten. Ein Teil der Lehr-
veranstaltungen wird in englischer Sprache abgehalten. Skripten stehen in Deutsch und Eng-
lisch zur Verfiigung. Anwendung der Erkenntnisse in Labor- sowie Berechnungsiibungen unter
Einsatz modernster Ausstattung. Manifestieren des Gelernten durch selbststdndiges Losen von
Ubungsbeispielen. Vorlesungen mit schriftlicher oder miindlicher Priifung zur Theorie, der zu-
grundeliegenden Methodik und ingenieurwissenschaftlichen Anwendung. Teilweise in Eng-
lisch. Ubungen mit immanentem Priifungscharakter und abschlieBendem Protokoll. Seminarar-
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beiten mit Vortrag gemaf internationalem wissenschaftlichem Prasentationsstandard.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
Abgasemissionen von Kraftfahrzeugen VO 3 2
Experimental and Calculation Methods for Emissions VO 1,5 1
Fahrzeugantriebe - Abgas und Energie LU 1,5 1
Automotive Acoustics and Noise Control VO 3 2
Kraftstoffverbrauch und Emissionen UE 2 2
Automobil und Umwelt SE 3 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Leichtbau [ & I

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Dieses Modul besteht aus zwei Teilen. Teil 1 des Moduls "Leichtbau" kann auch im Bachelor-
Studium absolviert werden.

Die Studierenden sind - aufbauend auf Grundlagen der Festigkeitslehre, der Maschinenelemen-
te, der Werksto ffwissenschaften und der Konstruktionslehre -beféhigt, Transportmittel, Ver-
kehrsmittel, Maschinen und Anlagen oder Komponenten daraus aus der Sicht des Leichtbaus so
zu gestalten, dass diese - bei Erfiillung der Anforderungen hinsichtlich ihres Einsatzes - mog-
lichst geringe Masse besitzen und somit moglichst leicht sind.

Da Teile des Moduls in englischer Sprache durchgefiihrt werden, erwerben die Studierenden
auch die Fihigkeit mit zumeist englischsprachiger Fachliteratur) umzugehen und gewinnen
Erfahrungen in Prasentationstechniken.

Studierende, die sich in dieser Vertiefung ausreichende Kenntnisse und Fahigkeiten des fortge-
schrittenen Leichtbaus erworben haben, sind fiir die Durchfiihrung einer Projektarbeit, in der
Leichtbau eine wesentliche Rolle spielt, sehr gut geriistet.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Anforderungen an und Maflnahmen des Leichtbaus

Bauweisen und Konstruktionsprinzipen des Leichtbaus

Leichtbauwerkstoffe bzw. Werkstoffverbunde und deren Verhalten

Leichtbau-bezogene Verfahren der Spannungsanalyse

Stabilitdtsanalyse von diinnwandigen Leichtbaukonstruktionen (Stdbe, Platten, Schalen)
Sandwichkonstruktionen

Grundziige der Bruchmechanik

Klassische Plastizitatstheorie inkl. Traglastsédtze

Betriebsfestigkeit und Lebensdauer

Fertigung einer iiber ein Anforderungsprofil vorgegebenen Leichtbaustruktur (Wettbewerb
unter den Studierenden)

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Kenntnisse aus Mechanik (insb. Statik, Grundlagen der Festigkeitslehre)
e Kenntnisse aus Konstruktionslehre (Bauteilgestaltung)
e Grundkenntnisse aus Finite Elemente Methoden (fiir Teil 2)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Alle Vorlesungen sind interaktiv gestaltet. Theoretische Darlegungen werden von Anwendun-
gen aus der Praxis (insb. Fahrzeugbau, Flugzeugbau, Energictechnik ...) begleitet. In Rechen-
ibungen wird die Anwendung der Leichtbaurechenmethoden eingeiibt. In der Laboriibung
wenden die Studierenden die theoretischen Kenntnisse beim Entwurf und der Fertigung einer
Leichtbaukonstruktion direkt an und bewerten ihre Konstruktion durch Belastungsversuche bis
zum vollstindigen Versagen. Die Vorlesungsiibung Fatigue of Structures und das Leichtbau-
seminar werden in englischer Sprache durchgefiihrt.
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Die Leistungsbeurteilung erfolgt in der VO Leichtbau durch schriftliche und miindliche Priifung,
in der VO Plastizitdtstheorie durch eine miindliche Priifung, in der UE Leichtbau auf Basis von
Hausarbeiten und eines Kolloquiums, in der VU Fatigue of Structures auf Basis der Mitarbeit,
eines schriftlichen Berichts zu einer gestellten Aufgabe und eines Priifungsgespriaches, in der
LU Leichtbau auf Basis der Durchfithrung und Dokumentation des Leichtbau-Design-Projektes,
und im SE Leichtbau auf Basis der Mitarbeit, der Vortragspriasentation und des Seminarberich-
tes.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) Teil 1 ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Leichtbau VO 3 2

Leichtbau Recheniibung UE 2 2
Leichtbau-Labor LU 2 2

Technische Plastizitidtstheorie VO 3 2

Light Weight Structures SE (in English) 2 2

Fatigue of Structures VU (in English) oder 2 1.5
Optimaldimensionierung VO 2 1,5
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Finite Elemente Methoden in der Ingenieurspraxis [ & II

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Dieses Modul besteht aus zwei Teilen. Teil 1 des Moduls "Finite Elemente in der Ingenieurspra-
xis" kann auch im Bachelor-Studium absolviert werden.

Die Studierenden vertiefen sich verstarkt in die praxisgerechte Anwendung der Finiten Elemen-
te (FE) Methoden und werden in die Lage versetzt, weitgehend eigenstdndig technische Prob-
lemstellungen mittels geeigneter FE-Programme zu bearbeiten. Ferner erwerben die Studie-
renden auch Fahigkeiten, nichtlineare Problemstellungen der Festigkeitslehre und Strukturme-
chanik bzw. —je nach Wahl der vertiefenden Lehrveranstaltungen —Problemstellungen aus dem
Bereich gekoppelter Mehrfeldprobleme mittels FE-Methoden zu behandeln. Die Studierenden
sind in der Lage reale technische Aufgaben in mathematische Modelle umzusetzen, mittels
kommerzieller Programme zu 16sen, die Ergebnisse zu interpretieren, erforderlichen Falls Mo-
dellverbesserungen vorzunehmen und in Form technischer Berichte zu dokumentieren. Studie-
renden sind mit Kenntnissen und Fahigkeiten aus diesem Modul sehr gut geriistet fiir die
Durchfiihrung einer Projektarbeit, in welcher der Einsatz der Methode der Finiten Elemente
wesentlich ist.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Grundlagen der Modellbildung (industriell relevante Problemstellungen)

Input-Aufbereitung (Preprocessing)

Einsatz praxisgerechter FE-Pakete

Postprocessing

Vertiefende Ergdnzungen (je nach Wahl der Lehrveranstaltungen):
Theoretische Grundlagen der nichtlinearen FE-Methoden (geometrische und materielle
Nichtlinearitdten, Stabilitit und Kollapsverhalten von Bauteilen,....)

bzw.
Theoretische Grundlagen der FE-Methoden fiir Mehrfeldprobleme (in der Sensorik und
Aktorik, Akustik, bei piezoelektrisch-mechanischen oder elektromagnetisch-
mechanischen Kopplungen..)

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Kenntnisse aus dem Modul "Einfithrung in die Finite Elemente Methoden"

Kenntnisse aus Mechanik (insbesondere Festigkeitslehre, Dynamik)

Kenntnisse aus Kontinuumsmechanik

Kenntnisse aus Mathematik (insbesondere Lineare Algebra, numerische Losung nichtlinearer
Gleichungssysteme)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)
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Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-

ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Alle Vorlesungen sind interaktiv gestaltet. Theoretische Darlegungen werden von Anwendun-
gen aus der Praxis begleitet. In den Ubungen und Vorlesungsiibungen wird die Anwendung
derin den Vorlesungen vermittelten Inhalte anhand von Beispielen aus der Ingenieurspraxis
eingeiibt. Dabei kommt eine der industriellen Praxis entsprechende Hard-und Softwareumge-

bung zum Einsatz

Die Leistungsbeurteilung erfolgt in den Vorlesungen durch miindliche Priifungen. Die Ubun-
gen, das Seminar und die VU sind LVAs mit prifungsimmanenten Charakter; neben der Mitar-

beit werden auch Prisentationen und Berichte bewertet.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Im Teil I:
Problemlosung mittels FEEMethoden VO 3 2
Problemlosung mittels FE-Methoden UE 2 2
Praxisgerechter Einsatz von FE-Methoden VU 2 1,5
Im Teil II:
Finite Elemente SE 2 2
und einen der beiden folgenden Blocke:

Nichtlineare Finite Elemente Methoden VO 3 2

Nichtlineare Finite Elemente Methoden UE 2 2
oder

Finite Elemente Verfahren fiir gekoppelte Feldprobleme VO |3 2

Finite Elemente Verfahren fiir gekoppelte Feldprobleme UE |2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Composite-Strukturen

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Studierenden erwerben methodisches Wissen iiber die Technologie der Verbundwerksto f-
fe und von Composite Bauteile hinsichtlich Materialauswahl, Herstellung, Konstruktion und
Berechnung, Qualitdtssicherung, experimenteller Charakterisierung, sowie Reparatur und Re-
cycling. Ferner werden die Studierenden befdhigt das thermo-und hygromechanische Verhal-
ten von Verbundwerkstoffen und Werkstoffverbunden auf verschiedenen Lingenskalen zu
modellieren.

Mit den im Modul "Composite-Strukturen" erworbenen Kenntnissen und Fahigkeiten sind die
Studierenden bestens fiir die Durchfithrung von Projektarbeiten geriistet, beidenen Konstruk-
tionen und Berechnungen von Composite-Strukturen erforderlich sind.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Charakterisierung und Klassifizierung faserverstarkter Werkstoffen aus der Sicht des Leicht-
baus

Anwendungsgebiete von Faserverbundwerksto ffen

Faser- und Matrixmaterialien

Herstellungsmethoden und Fertigungsablauf

Design von Composite-Strukturen

Einfithrung in die experimentelle Werkstoffcharakterisierung faserverstiarkter Materialien
Vorstellung zerstdrungsfreier Priifverfahren fiir Composite -Strukturen
Reparaturmethoden

Verbindungstechniken

Recycling von Composite-Bauteilen.

Berechnungsmethoden zur Auslegung von Composite-Strukturen

Laminattheorie

Interlaminare Spannungen, Rande ffekte

Versagenskriterien

Mikromechanik von Verbundwerkstoffen und zelluliren Materialien

Anwendung der Methoden auf praktische Probleme

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Kenntnisse in Mechanik (insbesondere Statik, Grundlagen der Festigkeitslehre)
e Kenntnisse aus Mathematik (insbesondere linearer Algebra)
e Kenntnisse aus "Einfiihrung in die Finite Elemente Methoden"

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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Die Vorlesungen werden durch einprdgsame multimediale Darstellungen und aus der Praxis
kommende Exponate sehr anschaulich gestaltet. Die Vorlesung Sandwich Structures wird als
Blockvorlesung in englischer Sprache gehalten. Im Seminar und in der Ubung werden von den
Studierenden fachspezifische Beitrige erarbeitet und eigenstdndig Problemlosungen prisen-
tiert.

Die Leistungsbeurteilung erfolgt in der Vorlesung Leichtbau mit faserverstarkten Werksto ffen
durch eine schriftliche Priifung, in der VO Sandwich Structures durch eine miindliche Priifung.
In der VU Composites Engineering wird die Leistungsbeurteilung durch Prifungsgespriache
durchgefiihrt.

Die Ubung und das Seminar sind LVAs mit priifungsimmanenten Charakter; neben der Mitar-
beit werden auch Prisentationen und Berichte bewertet.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Leichtbau mit faserverstarkten Werkstoffen VO
Auslegung von Composite-Strukturen UE
Lightweight Structures SE

Composites Engineering VU

Sandwich Structures VO

WA NN W
N W N NN
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Biomechanik der Gewebe

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Aufbauend auf Grundlagen der Mechanik und der Werksto ffwissenschaften hat das Modul
,Biomechanik der Gewebe“ das Ziel, das Verstindnis der engen Bezichungen zwischen hierar-
chischer Struktur und mechanischer Funktion der Gewebe des Bewegungsapparates, die An-
wendung der mathematischer Modellierung ihres Verhaltens und die Relevanz ihrer morpholo-
gischen und biomechanischen Eigenschaften in einem klinischen Umfeld zu vermitteIln. Erwei-
tert wird dieses Modul mit numerischen Methoden fiir die Simulation, um das biomechanische
Verhalten von Geweben des Bewegungsapparates zu vermitteln. Aspekte in diesem Bereich
hinsichtlich Finite Elemente Methoden, Modellbildung, experimentelle Materialcharakterisie-
rung, CAE Werkzeuge, Modellerstellung und Ergebnisinterpretation werden dabeiangespro-
chen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Einfithrung in die Mechanik der flissigkeitssaturierten biologischen Geweben

e Einfiithrung in klinisch und wirtschaftlich relevante Krankheiten der Geweben des Bewe-
gungsapparates

e Berechnung und Beurteilung eines FE Modells sowie Aufbau und Analyse eines eigenen
biomechanischen Modells

e Charakterisierung des Materialverhaltens von Knochen, Ligamenten, Sehnen, Knorpel und
Muskel mittels Experimenten im Labor sowie virtuellam Computer mit unterschiedlichen Si-
mulationsmethoden

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Kenntnisse aus Mechanik insbesondere Statik, Festigkeitslehre,
e Kenntnisse aus der Festkorperkontinuumsmechanik
e Gute Beherrschung der englischen Sprache

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vorlesung mit schriftlicher Priiffung. Paralle]l werden Recheniibungen angeboten um die ver-
schiedene mathematische Modelle aus der Kontinuumsmechanik anzuwenden. Die Leistungs-
beurteilung erfolgt beider Vorstellung der Losungen. In einem Seminar werden klinisch und
wirtschaftlich relevante Krankheiten der Gewebe des Bewegungsapparates studiert. Themen
aus der Orthopéddie, Traumatologie oder Zahnmedizin werden jahrlich zur Auswahl vorgeschla-
gen. Die Beurteilung des Seminars erfolgt mittels eines kurzen Vortrages sowie eines Schluss-
berichtes in englischer Sprache. Die Laboriibung beinhaltet mehrere Module welche auf Grund
von Modulberichten beurteilt werden. Die VU bestehet aus einem Vorlesungs-und Ubungs-
teil. Die Gesamtnote setzt sich aus einer miindlicher Priiffung und einem Ubungsprotokoll zu-
sammen.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
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Biomechanik der Gewebe VO
Biomechanik der Gewebe UE
Biomechanik der Gewebe SE
Biomechanik der Gewebe LU
Finite Element Methoden in der Biomechanik VU

(LT 'S I S I \S B OS]
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Numerische Stromungsmechanik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die meisten technischen Stromungen sind turbulent. Dieses Modul bietet eine Einfithrung in
die Turbulenz. Es werden Methoden der theoretischen Beschreibung turbulenter Stromungen
vorgestellt. Die Grundlagen der Turbulenz werden ergédnzt durch eine Einfiihrung in die nume-
rische Simulation von Stromungen (direkte Simulation) und turbulenten Stromungen (Modellie-
rung). Die Simulationstechniken werden in praktischen Ubungen angewandt und vertie ft.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Eigenschaften turbulenter Stromungsvorgiange

Zufallsprozesse

Grundgleichungen fiir turbulente Strémungen

asymptotische Theorie turbulenter Stromungen

Turbulenzmodelle

Numerische Berechnung inkompressibler und kompressibler von Stromungen mittels Projek-
tionsmethoden

Gittergenerierung fiir komplexe Geometrien

e Numerische Turbulenzmodellierung

e Anwendung von CFD Programmen zur Berechnung turbulenter Strémungen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag tiber die theoretischen Grundlagen und Anwendungen der oben genannten Kapitel.
Schriftliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch
selbststindiges Losen vor Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelmiBige Hausiibun-
gen, Tafelleistung, Tests moglich.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Numerische Methoden der Stromungsmechanik VO 3 2

Numerische Methoden der Stromungsmechanik UE 2 1

Turbulente Stromungen VO 3 2

Berechnung turbulenter Stromungen mit Computerprogram-

men UE 3 2

Seminar Turbulenz SE 3 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Theoretische Stromungsmechanik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

In diesem Modul werden Methoden vermittelt, mit denen man Strdmungsvorgédnge ndhe-
rungsweise analytisch berechnen kann. Zundchst wird das allgemeine Konzept der asymptoti-
schen Methoden vermittelt, welches auch iiber Stromungen hinaus von Bedeutung ist. Mit die-
sen Methoden werden die fiir die Aerodynamik wichtigen Grenzschichtstrémungen sowie
Stromungen realer Fluide, Verbrennungs-und Wellenausbreitungsvorgdnge eingehend analy-
siert.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Potentialtheorie

Ahnlichkeitslosungen

Reguldre und singulire Storungsmethoden

Mehrfachskalenanalyse

Prandtl's klassische Grenzschicht

Grenzschichttheorie 2. Ordnung

Theorie wechselwirkender Grenzschichten (Triple Deck)
Grenzschichtablosung.

Zustandsgleichungen realer Fluide

Eindimensionale Wellenausbreitungsvorgange

Stromungen mit chemischen Reaktionen

Verbrennung u. Detonation

Kinematische Wellen: Randwertprobleme und Anfangswertprobleme
Eindimensionale akustische Wellen

Wellen auf turbulenten Flissigkeitsfilmen

Burgers Gleichung

Dreidimensionale akustische Wellen

Retardiertes Potentiale

Dispersionsrelation, Gruppengeschwindigkeit und Phasengeschwindigkeit, Wellenpakete
Korteweg-de Vries Gleichung und inverse Streumethode

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und Anwendungen der oben genannten Kapitel.
Schriftliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch
selbststindiges Losen vor Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelmiBige Hausiibun-
gen, Tafelleistung, Tests moglich.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Asymptotische Methoden in der Stromungslehre UE
Grenzschichttheorie VO

Stromungen realer Fluide VU

Wellen in Flissigkeiten und Gasen VO

Seminar Stromungsmechanik SE

W W W W N
NN~
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Stabilitdt und Musterbildung in kontinuierlichen Medien

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Es werden grundlegende Kenntnisse iiber stromungsphysikalische Phinomene im Ubergangs-
gebiet zwischen laminarer und turbulenter Stromung vermittelt. Mit einer Dimensionsanalyse
lasst sich die Zahl der unabhéngigen Parameter eines Problems auf ein Minimum reduzieren
und es werden alle relevanten dimensionslosen Kennzahlen identifiziert. In vielen Fillen ver-
liert die einfache laminare Stromung bei Erh6hung des Antriebs (z.B. der Reynoldszahl) ihre
Symmetrien iiber eine Sequenz von Stromungsinstabilititen. Dieses Szenario miindet schlie3-
lich in der Turbulenz. Reprisentative Beispiele werden behandelt mit Schwerpunkt auf Syste-
men mit Phaseniibergdngen. Relevante mathematische Methoden werden eingefiihrt.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Messen physikalischer GroBen, metrische Konventionen

Bridgemansches Axiom, Grundgroen und abgeleitete Grofen

Dimensionshomogenitdt: das Pi-Theorem

Methoden der Berechnung dimensionsloser Potenzprodukte

Gewinnung von Ahnlichkeitslosungen von Differentialgleichungen

Lineare Stabilititsanalyse

Bifurkationsanalyse

Phasenraumdynamik dissipativer Systeme

Ginzburg-Landau-Gleichung

Kelvin-Helmholtz-Instabilitdt, Rayleigh-Instabilitdt, Taylor-Couette-System, Rayleigh-Benard-
Problem

Turbulenz-Umschlag beider Rohrstromung

Thermodynamische Grundlagen von Phaseniibergdngen

Erstarrung von Reinstoffen und bindren Gemischen, Dendritenwachstum

Wechselwirkung von Stoff- und Energietransport durch Diffusion und Konvektion mit Pha-

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag iiber die theoretischen Grundlagen und Anwendungen der oben genannten Kapitel.
Schriftliche Priifung mit Rechenbeispielen und Theoriefragen. Einiiben des Gelernten durch
selbststindiges Losen vor Ubungsbeispielen. Leistungskontrolle durch regelmiBige Hausiibun-
gen, Tafelleistung, Tests moglich.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
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Dimensionsanalyse VO

Hydrodynamische Instabilititen VO
Mehrphasensysteme VO

Mehrphasensysteme UE

Seminar iiber Stabilitdit und Musterbildung SE

W N W W W
N — NN
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Biomechanik des menschlichen Bewegungsapparates

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Kenntnisse unterschiedlicher Modellierungsansétze zur Beschreibung des (menschlichen) Be-
wegungsapparates und dabei auftretender Probleme,

Vereinfachungen und Einschrinkungen kennen, um zur Losung konkreter Fragestellungen
geeignete Modelle und Verfahren auswéahlen zu konnen.

Anatomische und Physiologische Zusammenhdnge von Muskulatur und Stiitzapparat mit Hilfs-
mitten und Versorgungssystemen fiir Rehabilitation, Orthopédie und Sport verstehen und an-
wenden.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Zwei-und Dreidimensionale Modelle des menschlichen Bewegungsapparates in unterschied-
lichen Detaillierungsgraden.

Modelle zur Bestimmung von Massengeometrie.

Grundlagen der Kraftentwicklung in der Muskulatur und deren Beschreibung.

Belastung und Beanspruchung von Gelenken.

Invers- und Vorwértsdynamik, deren Einsatzbereiche sowie Vor-und Nachteile.

Konkrete Anwendungen in der Optimierung sportlicher Bewegung.

Belastung des Organismus unter Extremer Beanspruchung (Unfalle).

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Fundierte mathematische Grundkenntnisse
e Grundkenntnisse in Mechanik, speziell Dynamik (Kinematik/ Kinetik)
e Anatomische und Biomechanische Grundkenntnisse (,,medizinisches Basisvokabular®)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag der theoretischen Grundlagen, sowie Anleitung und Hilfestellung beieinfachen Re-
chen-und Messaufgaben. Studium aktueller wissenschaftlicher Literatur.

Schriftliche Priifung zu den theoretischen Grundlagen und Prisentation und Dokumentation
der eigenstindigen Ausarbeitung von Losungen zu biomechanischen Problemstellungen.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
Modellbildung des Bewegungsapparates VO 3 2
Unfallbiomechanik VO 3 2
Der Motor Muskel VO 3 2
Der Motor Muskel LU 2 2
3 2

Biomechanik des menschlichen Bewegungsapparates SE
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Automatisierungstechnik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Kenntnisse unterschiedlicher Modellierungsansétze zur Datenbasierten Modellbildung,
Kenntnisse ausgewdhlter moderner Regelungsverfahren.

Fertigkeiten im Umgang mit aktueller Simulationssoftware fiir Regelungstechnik.
Grundlegende Fahigkeit zur selbstindigen Erarbeitung von automatisierungstechnischen
Losungen.

e Grundlegende Fiahigkeit zur wissenschaftlichen Arbeit in der Regelungstechnik.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

o Systematische Erstellung von linearen und nichtlinearen Modellen von dynamischen Prozes-
sen aus experimentellen Messdaten.

Reglersynthese fiir MehrgroBensysteme im Zustandsraum inklusive Entkopplung.

Optimale Zustandsregelung (Riccati-Entwurf).

Modellpradiktive Regelung inklusive Beriicksichtigung von Beschrinkungen.

Reglersynthese und Regelkreissimulation unter Einsatz von Simulationssoftware.

Praktische Implementierung von Reglern an Laborversuchen.

Grundlagen der Methodik wissenschaftlichen Arbeitens in der Regelungstechnik.

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Fundierte mathematische Grundkenntnisse

Grundkenntnisse in Regelungstechnik auf dem Niveau der Bachelor-LVA
Naturwissenschaftliche Grundlagen des Maschinenbaus

Grundlegende Kapitel der LVA ,,Digital Control VO*

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag der theoretischen Grundlagen, sowie Anleitung und Hilfestellung beieinfachen Re-
chenaufgaben. Studium aktueller wissenschaftlicher Literatur. Selbstindiges Arbeiten mit Simu-
lationssoftware bzw. mit einfachen Laborversuchen unter Anleitung.

Schriftliche oder miindliche Priifung zu den theoretischen Grundlagen und Prisentation und
Dokumentation der eigenstdndigen Ausarbeitung von Losungen zu automatisierungstechni-
schen Problemstellungen.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Identifikation- Experimentelle Modellbildung VO 3 2

Zustandsregelung von Mehrgroensystemen VU 2 2

Feedback Control VU 4 2,5

Regelungstechnik Vertiefungslabor LU 2 2

Seminar aus Regelungstechnik SE 3 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Fahrzeugsystemdynamik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Grundlegende Kenntnisse der Theorie der nachfolgend genannten Themengebiete aus dem
Gebiet der Fahrzeugsystemdynamik

Féahigkeit zur Umsetzung und Anwendung der erlernten theoretischen Grundlagen auf prakti-
sche Aufgabenstellungen

Analytisches und synthetisches Denken fiir die Modellbildung und Interpretation numerischer
Simulationsergebnisse

Féahigkeit zum kritischen Hinterfragen auf Richtigkeit und Interpretierbarkeit eigener am Compu-
ter ermittelter numerischer Losungen von fahrzeugdynamischen Problemstellungen
Mensch-Maschine Interaktion: Sensibilisierung fiir wechselseitige Adaptionsanforderungen
Erkennen von Nutzen und gegenseitiger Bedingtheit von Theorie und Fahrversuch

Umgang mit fachspezifischer, wissenschaftlicher Literatur; state-of-the-art

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Allgemein

e Fahr(zeug)dynamische Grundlagen von Land-, Wasser- und [uftfahrzeugen

e Modellierung des Fahrerverhaltens und Interaktion Fahrer-Fahrzeug

o Aktive Fahrsicherheit und Fahrdynamikregelsysteme, Fahrerassistenzsysteme

Speziell

e Fahrzeugmodelle und Herleitung der zugehdrigen Systemgleichungen

e Grundlagen zum Verstindnis des Fahrverhaltens, der Fahrstabilitit, des Fahrkomforts, der
Leistungsbilanz und der Kontaktmodellierung Fahrzeug/ Stiitzmedium (z.B. Reifen/Fahrbahn,
Rad/Schiene, ...)

e Vertiefung auf die Fahrzeugtypen Personenkraftwagen und Nutzfahrzeuge, Schienenfahr-
zeuge, Motorrad und Fahrrad, sowie in die Fahrermodellierung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Fundierte mathematische Grundkenntnisse

o Fihigkeit zur Darstellung und Vermittlung eigener Losungen von gegebenen Aufgabenstel-
lungen

e Soziale Kompetenzen, z.B. fiir eine mogliche Zusammenarbeit in kleinen Teams

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag, Anleitung und Hilfestellung beim Umsetzen theoretischer Grundlagen, auch an Hand
von Anwendungsbeispielen (aus Simulation und Fahrversuch) sowie durch eigenstidndiges
Bearbeiten fahrdynamischer Fragestellungen.

Schriftliche Priifung zu den theoretischen Grundlagen oder Prasentation und Dokumentation
der eigenstindigen Ausarbeitung von fahrzeugdynamischen Problemstellungen. Literaturstu-
dium.
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Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Grundlagen der Fahrzeugdynamik VO 4 2

Spezielle Probleme der Fahrzeugdynamik VO 4 3

Stabilitdtsprobleme bewegter Systeme VO 3 2

Fahrzeugdynamik Seminar SE 3 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Technische Dynamik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Vertiefung im Bereich der Modellbildungsfragen in der technischen Dynamik.

Ausfiihrliche Behandlung der Dynamik rotierender Maschinen, wobeiauf Modellierungsverfah-
ren, auf die Besonderheiten zufolge gyroskopischer Effekte, auf Dampfungs- und
Anfachungsmechanismen und die [agerdynamik eingegangen wird.

Vertiefung der Kenntnisse zu linearen MFG-Systemen, Einfiilhrung bzw. Vermittlung der Grund-
lagen der Modalanalyse. Darstellung der Schwingungen von nichtlinearen Systemen anhand
der praxisrelevanten Reibungsschwinger und von stoBbehafteten Systemen.
Schwingungsuntersuchungen an parametererregter Systeme mit einem und mit mehreren Frei-
heitsgraden (Stabilitditsuntersuchungen, Antiresonanzen, experimentelle Untersuchung).
Einfiihrung in zukiinftige Schliisseltechnologien wie z.B. "Energy Harvesting" (Energie gewin-
nung aus Umgebungsschwingungen) soll Studierenden die Gelegenheit geben, an neuartigen
Konzepten zu arbeiten und Prinzipstudien durchzufithren bis hin zu Prototypentwicklungen.
Erwerb der Fihigkeit zur problem-und aufwandsangepassten Modellbildung fiir die Behand-
lung dynamischer Probleme. Erwerb analytischer und numerischer Fahigkeiten zur Behandlung
der Modell-Bewegungsgleichungen. Interpretierfahigkeit numerisch ermittelter oder gemesse-
ner Phinomene in dynamischen Systemen .

Kommunikation bei der Bearbeitung von Problemstellungen im Team, Diskussion und Priasenta-
tion von Ergebnissen und neuen Konzepten, Zukunftsthemen wie ,,Energy Harvesting* bietet
die Moglichkeit das Kreativpotential der Studierenden zu wecken.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Modellbildungsfragen in der technischen Dynamik

e Dynamikrotierender Maschinen (Modellierungsverfahren, gyroskopische Effekte, Ddmp-
fungs-und Anfachungsmechanismen, Gleitlagerdynamik, nichtlineare Effekte)

e Lineare MFG-Schwinger und Grundlagen der Modalanalyse

e Schwingungen nichtlinearer Systeme (Reibungsschwinger, stoBbehaftete Systeme, Losungs-
verfahren, etc.)

e Schwingungen parametererregter Systeme mit einem und mit mehreren Freiheitsgraden
(Stabilititsuntersuchungen, Antiresonanzen, experimentelle Untersuchung).

e Nutzbarmachung von Schwingungen ("Energy Harvesting", Grundlagen und neuartige Kon-
zepte, Prinzipstudien, Prototypentwicklung, etc.)

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Grundkenntnisse der mechanischen Prinzipien sowie iiber das Aufstellen von Bewegungsglei-
chungen, Grundlagen der Mehrkérperdynamik, der Schwingungstechnik, der Simulationstech-
nik und der Messtechnik. Grundkenntnisse aus der Mathematik: Losung von Differentialglei-
chungen, Reihenentwicklung (Taylor, Fourier), Matrizenrechnung, Rechnen mit komplexen
Zahlen.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)
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Audiovisueller Vortrag mit Medienunterstiitzung iiber die theoretischen Grundlagen, Vorrech-
nen bzw. Diskussion von repriasentativen Anwendungsbeispielen, Demonstrationen anhand
von Experimenten und Versuchen im Labor fiir Technische Dynamik. Eintibung des Gelernten
durch selbstindiges Losen von Aufgaben, zum Teil im Team und unter Anleitung durch die
Vortragenden. Moglichkeit der selbstdndigen Durchfithrung von Laborversuchen.

Priifungen: Rechenaufgaben oder Projektthemen als Hausarbeiten, bei ergdnz. miindlichen
Priiffungen primér Verstindnisfragen zu den Stoffgebieten.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Rotordynamik VO

Rotordynamik UE

Schwingungstechnik Vertiefung VO
Labor Technische Dynamik LU
Seminar Technische Dynamik SE

W W W N W
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Nichtlineare Dynamische Systeme

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Fihigkeit, das Verhalten nichtlinearer Systeme mittels geeigneter analytischer und numerischer
Methoden zu analysieren.

Grundlegende Kenntnis der bei den verschiedenen Problemstellungen moglichen auftretenden
Losungsstrukturen und ihrer Untersuchung, wie z.B. Quasistationédre oder chaotische Dynamik,

Mode-Interaktion in symmetrischen Strukturen, Imperfektionsemp findlichkeit.

Spezielle numerische und analytische Verfahren zur Untersuchung des Systemverhaltens.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Nichtlineare Stabilitdtstheorie, Verzweigungstheorie, Nichtlineare Schwingungen, Resonan-
zen, Imperfektionsemp findlichke it

e Computerunterstiitzte Methoden fiir Dynamische Systeme

e Probleme der Mehrkdrperdynamik wie Reibung, Stof; Regelung bei DAE-Systemen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Vortrag, Demonstration am Computer, Behandlung der Problemstellung am Computer durch
Studenten, Seminarvortrige

Leistungsbeurteilung durch Ausarbeitung einer komplexen Aufgabenstellung, miindliche Prii-
fung, Mitarbeit in Ubungen

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Angewandte Dynamik und Nichtlineare Schwingungen VO
Angewandte Dynamik und Nichtlineare Schwingungen UE
Computerunterstiitzte Methoden fiir Dynamische Systeme VO
Computerunterstiitzte Methoden fiir Dynamische Systeme UE
Spezielle Probleme der Mehrkérpersystemdynamik VO
Dynamische Systeme SE

N W NN N W
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Mechatronische Systeme

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die Mechatronik stellt einen immer wichtigeren Bereich im modernen Maschinebau dar. Dabei
erschlie3t die Mechatronik ihre besonderen Potenziale durch das interdisziplindre Zusammen-
spiel des klassischen Maschinenbaus, der Elektrotechnik und der Informatik. Dieses Modul ver-
mittelt die wichtigsten Kenntnisse fiir die Entwicklung, Analyse, Realisierung und den Betrieb
mechatronischer Systeme. Dabei wird ein Fokus auf mechatronische Sensoren, Aktoren und
Sensor-Aktorsysteme (wie z.B. piezoelektrische Stapelaktoren fiir die Einspritztechnik, hoche ffi-
ziente und zuverldssige Schwungradspeicher, MEMS (Micro-Electro-Mechanical-Systems) Mikro -
fone und Lautsprecher, etc.). gelegt. Es werden wesentliche Methoden und Verfahren im Be-
reich der Modellbildung und Simulation, der Messtechnik und Aktorik sowie der digitalen Sig-
nalverarbeitung vermittelt, welche entscheidende Werkzeuge fiir die Entwicklung derartiger
Systeme darstellen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Sensor-und Aktorprinzipien (Funktion, Auswahlkriterien, Anwendung, etc.),
e Ansteuer- und Interfacetechnik (Schaltungsentwicklung inklusive Simulation, Layoutgestal-
tung, Bau und Funktionstest),
e Digitale Messsignalerfassung (Signalwandlung, —filterung, -fensterung und grundlegende
Analysemethoden), Einfithrung in PC-orientierte Messdatenerfassung und -analyse
e Vertiefende Frgdnzung, je nach Wahl der Lehrveranstaltungen
o Grundlagen mikroelektronischer Bauteile, Programmierung von Mikrokontrollern,
Signalprozessoren und programmierbaren Logikbausteinen (FPGA, PLD, etc.),
bzw.
o Grundlagen der Finiten-Elemente-Methoden fiir Mehrfeldprobleme (in der Sensorik
und Aktorik, der Akustik sowie bei mechanisch-akustischen, piezoelektrisch-
mechanischen, elektromagnetisch-mechanischen Kopplungen, etc.).

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Elektrotechnische Grundkenntnisse (elektromagnetische Felder, elektronische Bauelemente
und Schaltungen, Digitaltechnik)

e Mathematische Grundkenntnisse (Approximation, Interpolation, Signaltransformationen,
gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen)

e Kenntnisse aus dem Modul "Mess-und Regelungstechnik"

e Kenntnisse aus dem Modul "Einfithrung in die Finite Elemente Methoden"

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Alle Vorlesungen sind interaktiv gestaltet. Theoretische Darlegungen werden von Anwendun-
gen aus der Praxis begleitet. In den Ubungen wird die Anwendung derin den Vorlesungen
vermittelten Inhalte anhand von Beispielen aus der Ingenieurspraxis eingetibt.

Schriftliche und miindliche Teilpriiffungen wéhrend bzw. nach dem Ende der jeweiligen Lehr-
veranstaltung, Protokollierung und praktische Umsetzung bzw. Funktionstests.
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Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
Sensor-und Aktorsysteme VO 3 2
Interfacetechnik VU 3 2
Digitale Messsignalerfassung und PC-Messtechnik VU 3 2
und einer der beiden Blocke
Mikroelektronik VO 3 2
Experimentelle Modalanalyse VO 2 2
oder
Finite-Elemente Verfahren fiir gekoppelte Feldprobleme VO |3 2
Finite-Elemente Verfahren fiir gekoppelte Feldprobleme UE |2 2
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Technische Akustik

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 14 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Ziel der Ausbildung im Bereich der Technischen Akustik ist es, die analytischen, experimentel-
len und numerischen Grundlagen der Akustik zu verstehen und anzuwenden. Es werden Werk-
zeuge und Methoden vermittelt, mit denen die [Armentstehung einerseits analysiert und ande-
rerseits Malnahmen zur Reduktion abgeleitet werden kdnnen.

Die Lehrveranstaltungen dieses Moduls vermitteln die physikalischen Effekte der Schallentste-
hung und Schallausbreitung, messtechnische Methoden zur experimentellen Untersuchung
und moderne numerische Verfahren zur Berechnung am Computer. Damit lassen sich vorhan-
dene Anlagen effektiv weiterentwickeln und eine gerduscharme Auslegung in die Entwicklung
neuer Produkte integrieren. Gerdusch- und Schwingungskomfort bestimmen maBgeblich die
Klasse eines Produktes sowie die Qualitdit am Arbeitsplatz. Somit ist die Einbindung der Akustik
in den Entwicklungsprozess von entscheidender Bedeutung.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Sensor-und Aktorprinzipien (Funktion, Auswahlkriterien, Anwendung, etc.)

e Sensoren / Aktuatoren der akustischen Messtechnik

e Messung von Luftschall (Schalldruck, Schallschnelle, Schallintensitdt, Schallleistung, akusti-
sche Impedanz, Absorptions-und Transmissionsgrad, etc.)

e Messung von Korperschall (Beschleunigungsaufnehmer, elektrodynamische Schnelleemp-
fanger, Laser-Doppler-Vibrometer, etc.)

e Angewandte Signalverarbeitungsmethoden (Modalanalyse, Korrelation, Terz- sowie Oktav-
analyse; Gabor Transformation, etc.)

e Schallentstehung durch Strémung, Schallausbreitung in stromenden Medien

e Finite Elemente Verfahren fiir gekoppelte Feldprobleme im Bereich der Akustik

e Fahrzeugakustik (Fahrzeugauflen- und innengeridusche, Antriebsstrang, Reifen, Messungen
am Testgelinde bzw. am Akustikrollenpriifstand, etc.)

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

e Gute Kenntnisse aus dem Bereich Mess-und Schwingungstechnik
e Gute Kenntnisse aus dem Modul "Einfithrung in die Finite Elemente Methoden"

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Alle Vorlesungen sind interaktiv gestaltet. Theoretische Darlegungen werden von Anwendun-
gen aus der Praxis begleitet. In den Ubungen wird die Anwendung derin den Vorlesungen
vermittelten Inhalte anhand von Beispielen aus der Ingenieurspraxis eingeiibt.

Die Leistungsbeurteilung erfolgt in den Vorlesungen durch schriftliche oder miindliche Priifun-
gen. Die Ubungen, das Seminar und die VU sind Lehrveranstaltungen mit priifungsimmanen-
tem Charakter; neben der Mitarbeit werden auch Prisentationen und Berichte bewertet.
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Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
Akustik fiir Ingenieure VU 3 2
Stromungsakustik VU 3 2
Automotive Acoustics and Noise Control VO 3 2
Finite Elemente Verfahren fiir gekoppelte Feldprobleme VO 3 2
und eine der beiden Lehrveranstaltungen
Labor Technische Akustik UE 2 2
oder
Seminar Technische Akustik SE 2 2
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Anhang: Weitere Modul

Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Projektarbeit

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 5 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

In diesem Modul wird eine mit einem oder mehreren Vertiefungsmodulen in Zusammenhang
stehende Projektarbeit angefertigt. Die Studierenden sammeln praktische Erfahrung mit den
fachlichen Inhalten des Moduls. Sie erlernen die selbststdndige Einarbeitung in ein Maschinen-
bau-spezifisches Fachgebiet und die Bearbeitung einer Aufgabenstellung im Rahmen dieses
Fachgebietes, sowie die Aufarbeitung der Ergebnisse in Form eines Protokolls oder Berichts.
Die Projektarbeit kann in Teamarbeit oder Interdisziplindr durchgefithrt werden. Wodurch die
Studierenden Teamfdhigkeit und Koordination trainieren sowie mit interdisziplindren Herange-
hensweisen in Kontakt kommen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Abhédngig vom gewéhlten Projektarbeitsthema

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Abhédngig vom gewihlten Projektarbeitsthema.

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Selbstindiges Frarbeiten einer Aufgabenstellung und Aufbereitung der Ergebnisse in einem
Bericht oder Protokoll. Eventuell Prisentation.

Leistungsbeurteilung iiber Mitarbeit, Ergebnis und Form der Arbeit und der Aufbereitung, Qua-
litit der Prasentation oder Anwesenheit moglich.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Die Projektarbeit ist aus dem Angebot der Projektarbeiten der
Fakultat fiir Maschinenwesen und Betriebswissenschaften im
Umfang von 5 ECTS zu wihlen
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Fachgebundene Wahl

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 18 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die oder der Studierende wahlt im Rahmen dieses Moduls nach unten angefiihrten Kriterien
individuell Lehrveranstaltungen aus den Masterstudien Maschinenbau, Wirtschaftsingenieurwe-
sen-Maschinenbau, Verfahrenstechnik oder aus einer Liste von aktuell angebotenen Lehrveran-
staltungen, die jedes Jahr von der Studienkommission beschlossen und im Mitteilungsblatt
verd ffentlicht wird. Ziel ist es, einen individuellen fachlichen Schwerpunkt zu setzten oder in
den Vertiefungen Gelerntes zu ergdnzen.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Abhédngig von den gewéhlten Lehrveranstaltungen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Abhdngig von den gewidhlten Lehrveranstaltungen

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Abhingig von den gewidhlten Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Es sind individuell Lehrveranstaltungen im Rahmen von min-
destens 18 ECTS aus den Masterstudien Maschinenbau, Wirt-
schaftsingenieurwesen-Maschinenbau und Verfahrenstechnik
an der TU Wien oder aus einer Liste von aktuellangebotenen
Lehrveranstaltungen, die jedes Jahr von der Studienkommissi-
on beschlossen und im Mitteilungsblatt verd ffentlich wird, aus-
zuwihlen.
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Allgemeine wissenschaftliche Bildung und fachiibergrei-
fende Qualifikationen

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 9 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Die oder der Studierende wahlt im Rahmen dieses Moduls nach unten angefiihrten Kriterien
individuell Lehrveranstaltungen des Studiums Wirtschaftsingenieurwesen-Maschinenbau oder
anderer Studienrichtungen.

Das Modul dient der Vertiefung des Faches sowie der Aneignung auflerfachlicher Kenntnisse,
Féahigkeiten und Kompetenzen. Insbesondere wird empfohlen, innerhalb dieses Moduls Fremd-
sprachenkompetenzen zu erwerben und Lehrveranstaltungen zu Gender-relevanten Themen zu
absolvieren

Inhalte des Moduls (Syllabus)

Abhédngig von den gewédhlten Lehrveranstaltungen

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Abhédngig von den gewédhlten Lehrveranstaltungen

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Abhédngig von den gewédhlten Lehrveranstaltungen

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Abhdngig von den gewidhlten Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)

Es sind Lehrveranstaltungen im Umfang von mindestens 4,5
ECTS aus dem Katalog iiber ,,Fachiibergreifende Lehrveranstal-
tungen® zu wiahlen oder frei wéhlbare Lehrveranstaltungen
anerkannter in- oder auslindischer postsekundérer Bildungsein-
richtungen, sofern sie vom Studienrechtlichen Organ zur Ver-
mittlung von fachiibergreifenden Qualifikationen anerkannt
werden, zu absolvieren.

Der auf9 ECTS noch fehlende Umfang an ECTS ist aus zur
Vermittlung allgemeiner wissenschaftlicher Bildung geeigneter
Lehrveranstaltungen anerkannter in- oder ausldndischer post-
sekundérer Bildungseinrichtungen zu wéhlen.
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Modulbeschreibung (Module Descriptor)

Name des Moduls (Name of Module):

Diplomarbeit

Regelarbeitsaufwand fiir das Modul (ECTS-Credits): 30 ECTS

Bildungsziele des Moduls (Learning Outcomes)

Der Studierende hat eine wissenschaftliche Arbeit, die dem Nachweis der Befahigung dient, ein
wissenschaftliches Thema selbststdndig inhaltlich und methodisch vertretbar zu bearbeiten,
verfasst.

Der Studierende beherrscht das wissenschaftliche Umfeld des Themas, das er oder sie im Rah-
men der Diplomarbeit bearbeitet hat. Es wird die iiberzeugende Prisentation eigenstdndig
erarbeiteter wissenschaftlicher Ergebnisse und die Verteidigung derselben erlernt.

Inhalte des Moduls (Syllabus)

e Verfassen einer eigenstdndige wissenschaftliche Arbeit unter Anleitung, deren Thema im
Einklang mit dem Qualifikationsprofil vom Studierenden frei gewéhlt werden kann
e Ablegen einer kommissionellen Gesamtpriifung

Erwartete Vorkenntnisse (Expected Prerequisites)

Abhdngig vom gewidhlten Thema der Diplomarbeit

Verpflichtende Voraussetzungen fiir das Modul sowie fiir einzelne Lehrveranstaltungen des
Moduls (Obligatory Prerequisites)

Angewandte Lehr-und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung (Teaching and Lear-
ning Methods and Adequate Assessment of Performance)

Verfassen einer selbststindigen wissenschaftlichen Arbeit unter Anleitung. Benotung der Ar-
beit aufgrund der inhaltlichen und methodischen Vertretbarkeit.

Ablegung einer kommissionellen Gesamtpriifung laut §12 der Studienrechtlichen Bestimmun-
gen der Satzung der Technischen Universitit Wien.

Lehrveranstaltungen des Moduls (Courses of Module) ECTS Semesterstunden
(Course Hours)
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Anhang: Lehrveranstaltungstypen

VO: Vorlesungen sind Lehrveranstaltungen, in denen die Inhalte und Methoden eines Faches
unter besonderer Beriicksichtigung seiner spezifischen Fragestellungen, Begriffsbildungen und
Losungsansédtze vorgetragen werden. Bei Vorlesungen herrscht keine Anwesenheitspflicht.

UE: Ubungen sind Lehrveranstaltungen, in denen die Studierenden das Verstindnis des Stof-
fes der zugehorigen Vorlesung durch Anwendung auf konkrete Aufgaben und durch Diskussi-
on vertiefen. Entsprechende Aufgaben sind durch die Studierenden einzeln oder in Gruppen-
arbeit unter fachlicher Anleitung und Betreuung durch die Lehrenden (Universitdtslehrerinnen
und -lehrer sowie Tutorinnen und Tutoren) zu 16sen. Ubungen kdnnen auch mit Computerun-
terstiitzung durchgefiihrt werden.

IU: Laboriibungen sind Lehrveranstaltungen, in denen Studierende in Gruppen unter Anlei-
tung von Betreuerinnen und Betreuern experimentelle Aufgaben 16sen, um den Umgang mit
Gerdten und Materialien sowie die experimentelle Methodik des Faches zu lernen. Die experi-
mentellen Einrichtungen und Arbeitsplidtze werden zur Verfligung gestellt.

PR: Projekte sind Lehrveranstaltungen, in denen das Verstdndnis von Teilgebieten eines Faches
durch die Losung von konkreten experimentellen, numerischen, theoretischen oder kiinstleri-
schen Aufgaben vertieft und ergidnzt wird. Projekte orientieren sich an den praktisch-
beruflichen oder wissenschaftlichen Zielen des Studiums und ergédnzen die Berufsvorbildung
bzw. wissenschaftliche Ausbildung.

VU: Votrlesungen mit integrierter Ubung vereinen die Charakteristika der Lehrveranstaltungsty-
pen VO und UEin einer einzigen Lehrveranstaltung.

SE: Seminare sind Lehrveranstaltungen, bei denen sich Studierende mit einem gestellten The-
ma oder Projekt auseinander setzen und dieses mit wissenschaftlichen Methoden bearbeiten,
wobei eine Reflexion iiber die Problemlosung sowie ein wissenschaftlicher Diskurs gefordert
werden.

EX: Exkursionen sind Lehrveranstaltungen, die auBlerhalb des Studienortes stattfinden. Sie
dienen der Vertiefung von Lehrinhalten im jeweiligen lokalen Kontext.

Anhang: Zusammenfassung aller verpflichtenden Voraussetzungen im
Studium

Weiteren Module:

Allgemeine wissenschaftliche Bildung und | Abhdngig von den gewidhlten Lehrveranstaltun-
fachiibergreifende Qualifikationen gen
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